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1. Om dokumentet

Det har dokumentet redovisar metodologiska och definitionsmassiga utgadngspunkter
som har anvants for rapporten PTS mobiltacknings- och bredbandskartlaggning
2020 samt tillhérande tabellbilaga.

Resultaten i rapporten har tre huvudsyften:
» Méta tillgangen till bredband och telefoni vid fasta punkter.

» Méta tillgangen till yttAckningen for mobilt bredband (datatjanster) och mobiltelefoni
(taltjanster).

» Méta tillgangen till mobila tjanster i omraden dar man normalt (vanligtvis) befinner
sig.

Med fasta punkter avses platser dar det finns stadigvarande bostader eller fasta
verksamhetsstallen (hushéll och arbetsstallen), medan yttackningen for mobilt
bredband och mobiltelefoni avser hela Sveriges landyta (exklusive de fyra stérsta
sj6arna). Omraden dar man normailt (vanligtvis) befinner avser ocksé ytor snarare an
punkter. Dessa ytor omfattar dock endast en del av hela Sveriges landyta.

De utgangspunkter, definitioner och metod som beskrivs i det har dokumentet ar
uppdelade utifran vilken av dessa tre delar som avses.
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2. Utgangspunkter for kartlaggningen

| det har avsnittet definieras begrepp som ar viktiga utgdngspunkter for de tre
huvudomradena, det vill saga: tillgangen till bredband och telefoni for hushall och
arbetsstallen (fasta punkter), yttdckningen for telefoni och datatjanster samt tillgang
till mobila tjanster i omraden dar man normalt befinner sig.

2.1 Gemensamma definitioner

2.11 Fasta punkter, yttdckning och omraden ddr man normalt befinner sig

Tillgdngen till fast bredband &r begransad till bredband nar det anvands fran fasta
punkter. Med fasta punkter avses byggnader med hushall eller arbetsstallen.
Yttackning avser tillgangen till mobilt bredband och telefoni Gver hela Sveriges
landyta exklusive de fyra stora sjdarna (Vanern, Vattern, Malaren och Hjalmaren).
Tillgangen till mobiltjanster i omraden dar man normalt befinner sig, avser omraden
dar man vanligtvis befinner sig, som t.ex. bilvagar, jarnvagar, fritidshusomraden och
sa vidare. Storre skogsomraden och dylikt ingar inte i begreppet.

2.1.1 Definitioner av bredband och telefoni

Bredband ar i kartlaggningen synonymt med en tjanst som levererar datahastigheter
om minst 1 Mbit/s (nedstroms). Tillgang till telefoni (taltjanst) ar i kartlaggningen
begransad till att ett mobilt accessnat medger telefoni (taltjanst) till en fast punkt eller
inom ett tdckningsomrade (en yta). Det vill sdga en slutanvandare kan fran denna
fasta punkt eller inom detta tackningsomrade anvanda telefoni.

Féljande begrepp anvands for att beskriva olika typer av bredband och telefoni:

2.1.2 Aggregerad mobiltdckning

Mobiltackningen, oavsett om den galler for hushall och arbetsstéllen, dver hela
Sverige, eller for omraden dar man normalt befinner sig — utgar frdn den aggregerade
(kombinerade) tackningen erhallen fran de operatérer som &ar aktuella i omradet. For
ett omrade eller en fast punkt dar tillgangen till mobilt bredband redovisas som t.ex.
30 Mbit/s, betyder det att &tminstone en operatér erbjuder tdckning med en
accessteknik som kan erbjuda den hastigheten.
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2.2 Utgangspunkter rérande tillgang till bredband och telefoni for
hushall och féretag

Definitionerna rérande tillgang till bredband och telefoni for hushall och arbetsstallen,
ar framtagna i syfte att folja upp malen i regeringens bredbandsstrategi. PTS kan
definiera begreppen annorlunda i andra sammanhang.

2.2.1 Definitioner av fast bredband

Bredband definieras som en anslutning till internet via en accessteknik, vilken
levererar faktisk dverféringshastighet nedstréms om minst 1 Mbit/s i genomsnitt. |
redovisningen av tillgangen till bredband for hushall och foretag, kartlaggs tillgangen
nar det anvands fran fasta punkter (sé kallat fast bredband). De fasta punkterna &r i
rapporten avgransade till byggnader med hushall eller arbetsstallen.

Redovisningen av tillgangen till fast bredband via mobilnaten &r baserad pa
yttackningen fér mobilt bredband men med den skillnaden att foér fast bredband via
mobiln&ten antas mobilterminalen vara fri fran kroppskontakt'. Vidare antas att en
riktantenn monterad utomhus med fri sikt mot sdndaren anvands vid behov istallet
for terminalens inbyggda antenn.

2.2.2 Definitioner av hushéll och féretag

Med hushéll avses stadigvarande bostader dar minst en person &r folkbokférd.
Uppgifter om hushall har i tidigare kartlaggningar harletts fran befolkningsméangden
och utgétt frAn uppgifter om relationen mellan hushall och befolkning som tagits fram
av Statistiska centralbyrén, SCB.2 SCB ar den myndighet i Sverige som ansvarar for
den officiella statistiken éver befolkning och hushall. Fram till 2013 har
undersokningarna om folkmangd och hushall baserats pa s kallade folk- och
bostadsrakningar, vilket har inneburit att enskilda personer och fastighetsagare har
fyllt i blanketter med uppgifter om sin bostad. Frén och med 2013 har SCB &ndrat sin
metod for att genomfdra folk- och bostadsrakningen vilken nu helt baseras pa

"Vid redovisning av yttackning for mobilnat i avsnitt 5 i denna rapport anvands en tackningsniva som
motsvarar handhallen mobilterminal (med en marginal fér kroppens dampning av signalen), se
definitioner fér de olika tackningsnivaerna i senare i detta avsnitt.

2 For relationen mellan hushéll och befolkning, se http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-efter-
amne/Befolkning/Befolkningens-storlek-och-forandringar/Tidigare-folk--och-bostadsrakningar-1960-
1990-FoB/7149/2002M00/Antalhushall-i-1-000-tal-efter-antal-boende-samtnbspmedelantal-boende-
perhushall-FoB-60---FoB-90/
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uppgifter fran register.® Som en foljd av detta valde PTS fran och med 2013 att
anvanda de nya uppgifterna om hushéll och befolkning som fanns tillgangliga.

Frén och med 2015 anvander PTS dock bostadslagenheter per byggnad for att
uppskatta antalet hushall, dar en lagenhet antas motsvara ett hushall* - vilket ger
underlaget en battre detaljnivd. Med bostadslagenhet avses en lagenhet avsedd att
helt, eller till en inte ovasentlig del, anvandas som bostad, oavsett i vilken hustyp den
ligger. Bostadslagenheter i byggnader som av SCB klassas som fritidshus exkluderas
fran berakningen.

Foretag likstélls i rapporten med ett fast verksamhetsstalle och definieras som den
stadigvarande adress fran vilken en privatperson eller en juridisk person bedriver en
verksamhet. Begreppet antas vara synonymt med SCB:s definition av arbetsstalle. °

2.2.3 Definition av tillgang

Tillgang till bredband definieras har som att ett internetabonnemang pé kort tid och
utan sérskilda kostnader kan bestéllas till adressen for en stadigvarande bostad eller
ett fast verksamhetsstélle (dvs. till adressen for ett hushall eller ett arbetsstalle). Till
sarskilda kostnader raknas kostnader utéver vad som normalt debiteras slutkunder
vid férsaljning av internetabonnemang, dvs. utéver abonnemangs-, anslutnings-,
uppsagningsavgifter med mera, samt mindre kostnader i syfte att férbattra
bithastigheten.

Ett exempel pé en séarskild kostnad, som alltsd inte ska behévas enligt definitionen, &r
installation av fiber fran tomtgransen till huset (ca 10 000 - 40 000 kr). Flerfamiljshus
antas ha tillgang till &tminstone ett befintligt fastighetsnat®. Anslutning fran husets
anslutningspunkt till respektive lagenhet, antas darfér kunna goras pa kort tid och
utan sarskilda kostnader. Ett annat exempel p& en kostnad som inte raknas som

3 http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-efter-amne/Befolkning/Befolkningens-storlek-och-
forandringar/Hushalls--och-bostadsrakning-Census/Produktrelaterat-standard/Folk--och-
bostadsrakningar-forr-och-nu/

4 PTS hushallsstatistik liknar snarast SCB:s statistik éver bostadslagenheter. SCB:s officiella statistik dver

hushall har en narmare koppling till folkbokféringsregistret &n statistiken dver bostadslagenheter. Antalet

bostadslagenheter i Sverige ar ca 200 000 fler &n antalet hushall.

5 Se www.sch.se. Notera att ett arbetsstélle bland annat kan besté av en enskild firma vars hushall utgér
sjélva arbetsstallet. | dessa fall redovisas bade hushéllet och arbetsstallet som enskilda poster i PTS
statistik.

5 Bredbandskollen baseras pa miljontals matningar. PTS antar att matningarna &r representativa for den
genomesnittlige anvandaren, trots att vissa typer av anvandare mdjligen kan vara éverrepresenterade
bland dessa.

8 Fastighetsnat &r det nat som gar fran husets anslutningspunkt till respektive lagenhet. Observera att
fastighetsnatet i sig kan utgdras av olika tekniker, t.ex. fiber, koppar eller koaxialkabel.
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sarskild ar installation av en antenn pa taket i syfte att vid behov férbattra
mottagningen fér mobilt bredband (upp till ca 5000 kr) 7.

2.2.4 Definition av olika hastigheter

Tillgdngen till olika hastigheter for fast bredband genom tradbundna accesstekniker,
bestams genom de hastigheter som respektive teknik nar enligt Bredbandskollen
(www.bredbandskollen.se). 100 Mbit/s definieras som att ett internetabonnemang
medger en 6verforingskapacitet nedstroms pa 100 Mbit/s under gynnsamma
omstandigheter och minst 50 Mbit/s i brad timme. P& samma sétt definieras 30 och
1 Mbit/s som abonnemang som under gynnsamma omstandigheter medger en
overforingskapacitet nedstréoms pa 30 respektive 1 Mbit/s och i brad timme pa minst
15 respektive 0,5 Mbit/s. Hastigheten i brad timme antas motsvara den
genomsnittliga hastigheten fér det snabbaste abonnemanget som erbjuds via
accesstekniken enligt Bredbandskollen. & Hastigheten under gynnsamma
omstandigheter antas motsvara den snabbaste enskilda matningen for
accesstekniken enligt Bredbandskollen. ®

For hastigheten 1 Gbit/s saknas en sarskild kategori pa Bredbandskollen. Anledningen
till detta &r sannolikt att abonnemang pa 1 Gbit/s fortfarande ar ovanliga (ca 4,3
procent av alla fasta bredbandsabonnemang™). PTS bedémer dock att tillgang till
fibernat eller kabel-tv-nat uppgraderade till DOCSIS 3 dven medfér mojlighet att pa
kort tid och utan séarskilda kostnader kunna bestélla internetabonnemang som
medger en 6verforingskapacitet nedstroms pa 1 Gbit/s under gynnsamma
omstandigheter och minst 500 Mbit/s i brad timme.

Det &r forvisso inte praktiskt mojligt att leverera 1 Gbit/s till samtliga hushall och
foretag med tillgang till fiber- eller kabel-tv-nat, men detta beror snarare pa bristande
efterfrdgan an pa tekniska begransningar i infrastrukturen. Ett rimligt antagande &r
darfér att dessa nat relativt enkelt skulle kunna uppgraderas sa att de medger
kommunikation med 1 Gbit/s till samtliga anslutna hushall och féretag, om efterfrdgan
vore tillrackligt stor.

For fast bredband via mobilnatet definieras tillgangen till olika hastigheter pa samma
satt som for yttackningen fér mobilt bredband, men hastighetsgrupperingen i

7 Enligt 4 § férordning (2018:20) far stéd ges till hushall eller féretag som saknar tillgang till telefoni och
funktionell tillgang till internet. Stéd Iamnas om den beraknade kostnaden for att fa tillgang uppgar till
mer &n 5 000 kr.

8 For fibernat motsvarade det 333 Mbit/s, kabel-tv 374 Mbit/s och xDSL 31 Mbit/s i mars 2021.

9 Motsvarande 964 Mbit/s for fibernat och 1455 Mbit/s for kabel-tv i mars 2021.

10 Juni 2020.
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redovisningen skiljer sig ndgot." For fast bredband via fast radio (radiolank), definieras
hastigheten utifrdn det vanligaste abonnemanget hos den stérsta leverantéren i
oktober 2020.7

2.2.5 Definition av fiber

Med begreppet fiber avses i denna rapport saval fiber till byggnaden (FTTB) som
fiber till hushéllet (FTTH). Daremot omfattas inte fiber till trottoarkanten (FTTC) i
begreppet.

2.2.6 Infrastruktur i den absoluta nédrheten ("homes passed”)

| regeringens bredbandsstrategi fr&n 2016 finns malet »Ar 2025 bér hela Sverige ha
tillgang till snabbt bredband”. | beskrivningen av detta mal framgar att detta, till
skillnad fr&n malet ” Ar 2020 bér hela Sverige ha tillgang till snabbt bredband om
minst 100 Mbit/s”, &ven ska inkludera hushall och arbetsstillen som har IT-
infrastruktur i absoluta ndrheten och som darigenom ska anses ha mdjlighet till
bredbandsanslutning. | mélet ingar alltsd Aven hushall och arbetsstéllen som finns i
byggnader som inte ar anslutna med t.ex. fiber, men dér en fiberkabel finns i ndrheten
av byggnaden (s& kallat lhomes passed”). S&har skriver regeringen:

“Det &r upp till den enskilde slutanvandaren att besluta sig for att ansluta sig till ett
bredbandsnat eller inte, och det &r skalet till att malet foljs upp genom en analys av
méjligheten till anslutning till bredband, dvs. hur manga hushall och arbetsstallen som
har fiber eller motsvarande i absoluta narheten och inte huruvida anvéandarna faktiskt
ar anslutna till ett fibernat. Maluppfyllelsen gors alltsd exempelvis inte beroende av
om fastighetsagare véljer att investera i bredband till fastigheten eller inte.”

I mobiltacknings- och bredbandskartlaggningen valjer PTS att enbart inkludera
fibernat i begreppet "nomes passed”, bland de tradbundna teknikerna. Anledningen
ar att andra trddbundna tekniker (kabel-tv-n&t och VDSL) byggs ut i sa liten
omfattning att det inte ar relevant att inkludera dem i begreppet. PTS metod och
kriterier for att uppskatta tillgangen till fiber i den absoluta narheten, beskrivs mer i
detalj i avsnitt 4.

2.2.7 Absolut nérhet till dvriga accesstekniker

Hushéll och féretag i narheten av en byggnad med tillgang till bredband via fast radio
(radiolank) kan i manga fall erbjudas bredband via en sddan I6sning till relativt I&g

" For fast bredband via mobilnatet, gors till skillnad fran yttackningen, &ven en uppdelning i hastigheterna
minst 1 och minst 3 Mbit/s.
2 Borenet
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kostnad (ca 10 000 kr).” Denna typ av bredbandstjanster ar dock beroende av fri sikt
mellan sdndare och mottagare. Pa grund av denna osékerhet gér PTS ett forsiktigt
antagande och antar att hushall och féretag i byggnader som finns inom ett avstand
av hogst 50 meter fran en byggnad som redan ar ansluten med fast radio, finns inom
den absoluta narheten och darfér kan anses kunna fa ett skaligt erbjudande om
bredband genom den accesstekniken. PTS ar medvetna om att fler hushéll och
foretag skulle kunna antas fa ett erbjudande av bredband via fast radio, om en annan
uppskattningsmetod anvandes - t.ex. ett schablonmassigt antagande att ett visst
antal kunder ansluts till en viss mast. Till sddana uppskattningsmetoder saknar dock
PTS fér narvarande dataunderlag.

For bredbandsanslutning via mobilnaten géaller att den aktuella byggnaden ska tackas
av ett befintligt nat ("homes connected”), for att hushall och foretag ska anses kunna
fa ett skaligt erbjudande om bredbandsanslutning. | detta fall gérs antagandet att
hushallet eller arbetsstéllet anvander en yttre antenn for att ta emot signalen fran
mobilnatet.

2.2.8 Definition av skéligt erbjudande

| regeringens senaste bredbandsstrategi beskrivs att mélet »Ar 2025 bér hela Sverige
ha tillgang till snabbt bredband” &r beroende av att det finns ett "skaligt erbjudande”.
PTS tolkar begreppet som att det ska finnas tillgang till fiber eller motsvarande i den
absoluta narheten till ett hushall eller féretag. Eventuella kostnader for att realisera
erbjudandet beaktas inte (oftast kostnaden for att dra fiber fran tomtgrans till hus).

2.2.9 Definitioner av tatort och smaort

Tatorter tilsammans med smaorter anvands i bredbandskartlaggningen for att skilja
mellan geografiska omrdden med tat bebyggelse och omraden med gles
bebyggelse. Tatort definieras i enlighet med SCB:s tatortsdefinition och innefattar i
princip alla hussamlingar med minst 200 invanare savida avstandet mellan husen
normalt inte Gverstiger 200 meter. Likas& definieras sméort i enlighet med SCB:s
smaortsdefinition och innefattar i princip sammanhéngande bebyggelse med hogst
150 meter mellan husen och 50-199 invanare. SCB publicerade nya tatortindelningar
med referensar 2018, under 2019. De senast tillgangliga smaortsindelningarna har for
tillfallet referenséaret 2015."®

8 |nformation frdn Teracom, 2017-05-18.

4 Notera att begrepp sdsom glesbebyggelse, tatbebyggelse och s vidare definieras olika hos olika
myndigheter och institutioner. Se bland annat Tillvaxtverkets rapport: ” Landsbygdsdefinitioner i

Sverige och andra lander”.

5 | &s mer p4 www.scb.se
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2.3 Utgangspunkter rérande utbyggnad och yttackning for
mobiltelefoni och mobilt bredband

2.3.1 Angéende Tele2 och Telenors férandrade modell for tickningsberdkningar &r
2017

Sedan 2017 har Tele2 samt Telenor en ny modell for tackningsberakningar. Detta
aterspeglades i kartlaggningen fér 2017 genom en stérre forandring i den redovisade
tackningen gentemot aret innan. Sedan 2017 har Tele2 samt Telenor redovisat
tackning enligt den nya modellen och eventuella skillnader i tackning aren efter 2017
beror darfor inte p& ndgon skillnad i den teoretiska berékningen av tackningen utan
pa verkliga forandringar i naten.

2.3.2 Angdende Telias férandrade modell fér tdckningsberédkningar fran ar 2019

Sedan 2019 har Telia anvant sig av en ny modell fér tackningsberakningar. Detta
aterspeglas genom att yttackningslagret som Telia lamnat in till PTS har stérre
tackningsyta &an tidigare ar, trots en begransad praktisk utbyggnad av de
accesstekniker i de frekvensband som ger yttackning. Den nya berékningsmodellen
kommer enligt Telia att ge en battre prediktion av yttackningen.

2.3.3 Generell definition av mobiltdckning fér mobiltelefoni och mobilt bredband

Yttackning fér mobiltelefoni eller mobilt bredband definieras i denna rapport som
tillgang till en mobil access inom en specificerad geografisk yta, denna mobila access
ger forutsattningar for att anvanda tal- eller datatjanster inom tackningsomradet.
Ytan som redovisas i PTS kartlaggning ar uppbyggd av ett antal 100x100m-rutor i
vilka operatdrerna har redovisat sin tackning for respektive system. For att en tjanst
ska anses ha tackning har miniminivaer for signalstyrka definierats tillsammans med
en sannolikhet for att denna signalstyrka uppnas vid tackningsomradets ytterkant.
For att en ruta pa 100x100m ska anses ha tackning ska medelvardet for signalstyrka
inom denna ruta 6verskrida de definierade miniminivaerna. Vart att notera ar att
tackningen i verkligheten inom en yta p& 100x100m kan variera, beroende pa lokala
faktorer som till exempel byggnader eller andra hinder.

De antaganden som ligger till grund fér operatérernas berakningar av yttackning
redovisas i avsnitt 5.

2.3.4 100x100 metersrutor fran och med 2020 &rs kartldggning

Fran och med 2020 ars kartlaggning anvands tackningsrutor om 100x100 meter
istallet for som tidigare 250x250 meter. Detta ger underlaget en battre detaljniva an
tidigare. Pa regional niva (sdsom statististiken presenteras i tabellbilagan) kan detta fa
till féljd att den verkliga mobiltdckningen ser ut att minska mellan 2019 och 2020,
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medan den faktiska orsaken till minskningen ar att PTS nu har mer detaljerade
underlag. ™

En annan andring vad géller kartunderlaget till 2020 &rs kartlaggning ar att
koordinatsystemet RT90 2,6 gon. V, som anvants vid tidigare kartlaggningar, har
bytts ut till SWEREF99 TM."

2.3.4 Definition av yttdckning fér mobiltelefoni (taltidnster)

For taltjanster definieras tdckningen som en for respektive teknologi (2G/3G4G) och
frekvensband given minsta signalstyrka. De faststéllda nivaerna for signalstyrkan ar
baserade pa antaganden om att det ska kunna kopplas upp ett samtal och att
uppkopplingen ska behallas med god talkvalitet utan att den bryts. For att ta hojd for
de naturliga variationer i signalstyrka som inte gar att berdkna anpassas nivan for att
motsvara en sannolikhet for tdckning motsvarande minst 80 procent vid
tackningsomradets ytterkant.

Téckningen for tal inkluderar aven méjligheten att skicka och ta emot SMS eller
anvanda andra enklare datatjanster med lag bithastighet (dessa datatjanster klassas
inte som mobilt bredband och avser hastigheter mindre an 500 kbit/s).

2.3.5 Definition av yttdckning fér mobilt bredband (datatjanster)

Yttackningen for mobilt bredband (datatjanster) baserad pa den signalstyrka som
kravs for att kunna ta emot samt sanda data 6ver ett mobilnat. Hastigheterna (1, 10
respektive 30 Mbit/s) ar en uppskattning av den bithastighet i nedlank som en
konsument typiskt kan forvanta sig givet normala lastférhallanden i mobilnatet. PTS
har tillsammans med operatérerna kommit dverens om en metod for att uppskatta
den typiska hastigheten i ett mobilnat givet den teoretiska maxhastigheten for den
réddande tekniken (3G/4G/5G) och tillgangliga bandbredden. Den bithastighet som
medges uppskattas till en femtedel av den teoretiska maxhastigheten for den
réddande tekniken och tillgangliga bandbredden. *® Darefter har en avrundning av
resultaten sorterats in i bithastigheter om 1, 10 eller 30 Mbit/s (se vidare avsnitt 5).

2.3.6 Generellt angaende tdckningsnivaer

En viktig aspekt nar det géller mobilnatens tackning ar anvandarens handhavande,
dar till exempel mobilterminalens placering har stor betydelse. TAckningen paverkas
av att signalen dampas nar den ar i kontakt eller i direkt narhet av en manniskokropp.

6100x100 meter &r en anpassning till rekommendation fran BEREC (BEREC Guidelines on Geographical
surveys of network deployments).

7 SWEREFF 99 TM &r nationell standard.

8 Infér 2021 &rs mobiltacknings- och bredbandskartlaggning kommer PTS att se éver antaganden for
hastighet i samréd med operatorerna.

Post- och telestyrelsen



Datum

Metodbilaga - PTS mobiltdcknings- och bredbandskartlaggning 2020

For att aterspegla de varierade forutsattningar som anvandaren har vad galler till
exempel typ av terminal och handhavande sa redovisas tre tackningsnivaer av
operatdrerna inom ramen fér denna rapport. For att fa en korrekt och jamférbar bild
av tackningen i de olika naten sé har PTS tillsammans med operatérerna kommit
6verens om de gemensamma antaganden och parametrar fér de berakningar som
ligger till grund for tackningsstatistiken. For samtliga nivaer har operatérerna valt att
basera berakningarna pa en mobilterminal med typiska prestanda. De tre
tackningsnivaerna beskrivs i avsnitt 2.3.7 till 2.3.9 nedan.

2.3.7 Tackningsniva 1 — Utomhustackning fér mobilterminal fri fran kroppskontakt

Utomhustackning fér mobilterminal fri frAn kroppskontakt motsvarar till exempel
handsfree-anvandning om mobilterminalens antennegenskaper inte paverkas eller
radiosignaler inte dampas av ndgon kroppskontakt.

2.3.8 Tackningsniva 2 - Utomhustéckning fér handhallen mobilterminal

Utomhustackningen fér mobilterminal med kroppskontakt innehaller en marginal for
kroppens paverkan av antennegenskaperna och dampning av radiosignaler som
exempelvis nar terminalen hélls i handen, mot huvudet eller nara kroppen. Fér denna
tackningsniva har en marginal pa 8 dB antagits, i férhallande till tackningsniva 1, for att
kompensera for de forluster som normalt sker nar telefonen halls i handen.

2.3.9 Téckningsniva 3 — Inomhustackning och tdckning i fordon

Att férutse hur val en tjanst kommer att fungera inomhus och i ett fordon (exempelvis
en bil eller ett tag) &r svarare an for anvandning utomhus. Trots dessa svarigheter
anser PTS att det &r relevant att som komplement till utomhustéckningen aven
redovisa en tackningsnivd som ungefar motsvarar de omraden dar en konsument
typiskt kan férvanta sig att kunna anvanda sin terminal inomhus eller i ett fordon.

For inomhustackningen/fordonstackningen har en marginal pa 16 dB (relativt
tackningsniva 1) lagts till for att kompensera fér den dampning av signalen som
typiskt sker da anvandaren befinner sig inomhus eller i ett fordon.

2.3.10 Ovrigt om tackningsniva 1-3

PTS ar medvetna om att penetrationsdampning for byggnader varierar mycket och
aven beror pa vilket frekvensband som anvands. Den beraknade inomhustackningen
innehaller darfér en hog grad av osékerhet. Moderna byggnader med s.k. energiglas
har ofta hdgre dampning &n traditionella byggnader. Det &r svart att pa ett korrekt
satt aterspegla tackningen for olika handhavanden och inomhusmiljer. Trots detta
anser PTS att en redovisning av tdckningen baserat pa dessa antaganden ger en
god bild av hur tackningen varierar med bade anvandarbeteende och en icke optimal
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mottagningsmiljé sdsom exempelvis i byggnader. Nar det galler redovisning av
tilg&ngen till fast bredband via mobilnat i denna rapport anvands den mest
gynnsamma tackningsnivan (niva 1). | detta fall antas att en yttre riktantenn anvands
vid hushallet eller arbetsstallet.

2.4 Utgangspunkter for mobiltjanster i omraden dar man normalt
befinner sig

Definitionerna nedan &r framtagna for att kunna félja upp mobilmalet i regeringens
bredbandsstrategi'®: ”Ar 2023 bér hela Sverige ha tillgang till stabila mobila tjanster av
god kvalitet”. | forhallande till malet framgér ocks& genom avsnitt 6, vilka ytor PTS
definierat som omraden dar manniskor normalt (vanligtvis) befinner sig, storleken pa
dessa samt vilken dampning och kapacitet som kravs for att regeringens mobilmal
ska anses uppfylit.2°

2.4.1 Omréden dér man normalt befinner sig

Omraden dar man normalt befinner sig inkluderar omraden dar det ar rimligt att anta
att man vanligtvis ar. Exempel pa detta ar alla bilvagar i Sverige (stora som sma).
Exempel p& omrédden som inte omfattas &r ytor hundratals meter in i skogen fréan en
skogsbilvag. Omradena i sig har ssammanstallts av PTS utifran nationella register med
geografiska data (framtagna av svenska myndigheter). Till exempel: nationella
vagdatabasen, nationella jarnvagsdatabasen, Lantmateriets byggnadsregister och sé
vidare. Endast register med nationell tackning har anvants. Las mer om metod och
kallor for framtagandet av omradena i avsnitt 6.

2.4.2 God kvalitet

Med god kvalitet avses i sammanhanget den aggregerade tackningen fran alla
operatdrer. Det kan darfor kravas att man har tillgang till flera operatérers nat, for att
man ska kunna tillgodogéra sig god mobiltackning i ett visst geografiskt omrade.
Tillgdngen bor darfér utlasas som att de tAckningsmassiga forutsattningarna finns for
att anvandare ska kunna fa god mobiltackning.?'

® N2016/08008/D

20 Observera att mélet &r dynamiskt i bemarkelsen att resultaten av uppfoljiningen paverkas av féranderliga
faktorer sdsom god applikationstackning och hur anvandare normalt sett anvander tjanster i mobilnatet.

2 Vilket till exempel skulle kunna astadkommas genom nationell roaming.
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2.4.3 Applikationstéckning

Med applikationstackning menas i sammanhanget att en mobilterminal ska ha
tillg&ng till internettjanster med nedladdningshastigheter om minst 10 Mbit/s. Aven
uppkopplade saker antas kunna tillgodogéra sig tadckningen.

Den férvantade kapaciteten (och darmed tjanstekvaliteten) for varje enskild
anvandare paverkas av hur ménga som delar p& kapaciteten i ett specifikt omrade
och vid en specifik tidpunkt. Det har medfor till exempel att det behdvs mer kapacitet
langs med vagar med mycket trafik jamfort med vagar med lite trafik for en likvardig
tjanstekvalitet.

Las mer om vilken kapacitet PTS antar behdvas for respektive geografiskt omrade, i
avsnitt 6.

2.4.4 Situationsanpassat

Tackningen i olika ytor utgar fran hur slutanvandare normalt sett anvander sig av
mobilnatet i olika situationer och pé olika platser. Exempelvis racker en dampning
motsvarande utomhusanvandning med en handburen terminal fér omraden i
narheten av byggnader, men langs med vagnatet far inte ddmpningen &verstiga den
motsvarande inomhusanvandningen av en terminal. Se vilken ddmpning som antas
motsvara god mobiltackning, for respektive geografiskt omrade, i avsnitt 6.
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3 Avgransningar

3.1 Avgransningar rérande kartlaggningen av tillgang till bredband
fér hushall och féretag

En viktig avgrénsning &r att kartlaggningen 6ver tillgangen till bredband och telefoni
for hushall och féretag, endast undersoker tillgangen dar folk bor och arbetar, alltsa
for stadigvarande bostader och fasta verksamhetsstéllen. Tillgangen i andra
omraden, till exempel langs vagar och for fritidshus undersoks inte.

| Sverige bor och arbetar det folk pa uppskattningsvis sex procent av den totala
landytan. Det innebar att kartlaggningen éver tillgangen till bredband och telefoni for
hushall och féretag, inte heller undersoker tillgangen pa ca 94 procent av Sveriges
yta dar stadigvarande bostader (hushall) och fasta verksamhetsstéllen (arbetsstallen)
saknas.

| 6vrigt ingér accesstekniken satellit inte i kartlaggningen eftersom den &r
heltackande och i princip nar alla hushéll och arbetsstallen.

3.2 Avgransningar rérande kartlaggningen av tillgang till
mobiltelefoni och mobilt bredband

Har redovisas tackning éver hela Sveriges yta exklusive de fyra stora sjdarna (Vanern,
Vattern, Malaren och Hjalmaren). Kartlaggningen baseras i forsta hand pa tackning
utomhus fér en handhéllen mobilterminal. TAckning inomhus redovisas inte explicit
men genom redovisning av olika tackningsnivaer sa kan inomhustackningen anda
uppskattas.

Den faktiska tillgangen och kvalitén pa en tjanst paverkas av faktorer som inte ryms
inom redovisningen av yttackningen fér mobiltelefoni och mobilt bredband. Detta
galler t.ex. for datatjanster dar den levererade hastigheten ar starkt beroende av
exempelvis lasten i mobilnatet vid den aktuella tidpunkten. For att omhanderta dessa
aspekter maste man for att géra relevanta analyser ha tillgang till detaljerad
information om hur trafiken i respektive néat ser ut, bade vad galler fordelning mellan
basstationer och hur den t.ex. varierar éver dygnet. Detta ryms inte inom ramen fér
kartlaggningen.

Kartlaggningen bygger vidare uteslutande pa operatbrernas egna rapporterade
uppgifter som PTS har begart in. Baserat pa dessa underlag har PTS genomfért
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berakningar av yttadckning samt sammanstallt dvrig teknisk statistik. Resultatet ar

beroende av en mangd antaganden som ligger till grund for tdckningsberakningarna.

For att resultatet ska bli s& relevant som mdjligt, bdde vad géller jamférbarheten
mellan de olika operatérerna samt att det ska motsvara konsumentens upplevda
tackning, har PTS i samrad med operatérerna under 2013 enats om ett antal
grundlaggande antaganden for tadckningsberakningarna. Dessa antaganden framgar
av avsnitt 5.22 PTS har, inom ramen for denna rapport, inte genomfort
kontrollmatningar i syfte att verifiera operatérernas tackningsberakningar. | och med
att dessa antaganden och parametrar har anpassats i syfte att na jamférbarhet s&
kan resultatet skilja sig jamfort med tackningsinformation fran andra kallor.

Da PTS framforallt i kartlaggningen redovisar tackningen med en handhéllen
mobilterminal far detta anses vara pessimistiskt i forhallande till hur tackning skulle
kunna redovisas. Ett annat alternativ att visa tackningen skulle vara att redovisa
tackningen utan paverkan fran yttre faktorer sa som dampning orsakat av att
terminalen halls i handen, vilket skulle resultera i hogre utrackning. Fér mer detaljer
angéende detta se rapportens tabellbilaga med tackning for nivaerna 0, 8 respektive
16dB.

3.3 Avgransningar rérande kartlaggningen av mobiltjanster i
omraden dar man normalt befinner sig

Mobiltackningen avser i det har fallet anvandning i ett fatal utvalda omraden i Sverige
(totalt ca 18 638 km?)x, Till skillnad for kartlaggningen av yttackning antas olika dB-
nivéer och kapacitet behdvas for att uppna god mobiltackning beroende pa vilken
typ av geografiskt omrade det rér sig om. Las mer om metoden fér detta i avsnitt 6.

22 |nfér 2021 &rs mobiltacknings- och bredbandskartlaggning kommer PTS att se éver de grundlaggande
antagandena framst med anledning av 5G-introduktionen och tal via 4G-natet i form av Voice over LTE
(VOLTE)..

23 Som referens sa &r Sveriges landyta ca 407 000 km? (kélla: SCB). Det ska ocksé namnas att ytan pé 18
638 km?i viss utstrackning dven omfattar farjestrackor (allts& omraden utanfér landytan).
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4. Metod rérande tillgang till bredband och
telefoni fér hushall och féretag

4.1 Metod och material

4.1.1 Sammanfattning

For att kunna besvara regeringsuppdraget har PTS begért in information om tackning
fran alla aktorer i Sverige som:

* ger allmant tillganglig IT-infrastruktur med hég éverféringskapacitet (natagarrollen)

« 4ger eller forfogar dver aktiv natutrustning som finns i, eller i anslutning till,
fastigheter och som anvands direkt eller indirekt for att mojliggodra internettjanster via
fiber (kommunikationsoperatérsrollen)

« sdljer internetabonnemang via fibernét (tjansteleverantoérsrollen)
 4ger och forvaltar mobilnat

Informationen fran aktérerna har matchats mot fastighetsregistret?* och kopplats till
byggnader med lagenheter eller arbetsstallen sdsom dessa definieras av Statistiska
centralbyran (SCB). Anledningen till att antalet IAgenheter anvants istallet for antalet
hushall &r att antalet hushall per byggnad omfattas av sekretess. Antalet lagenheter
per byggnad &r séledes ett estimat for antalet hushall dar en lagenhet antas
motsvara ett hushall.

Hushall och arbetsstallen i omraden som enligt denna metod técks av nagon av
accessteknikerna 3G, 4G, 5G, xDSL, fiber, kabel-tv eller fast radio beddms i rapporten
kunna bestalla ett bredbandsabonnemang till en specifik adress pa kort tid och utan
nagra séarskilda kostnader.

| syfte att beskriva och analysera den faktiska och mojliga tillgangen till infrastruktur,
respektive tjanster for elektronisk kommunikation begar PTS in underlag om tackning
for accessteknikerna xDSL, kabel-tv, fiber, 2G, 3G, 4G, 5G och fast radio.

Mer specifikt hamtar PTS in foéljande underlag:

24 50A REGBYG

Post- och telestyrelsen

19



Datum

Metodbilaga - PTS mobiltdcknings- och bredbandskartlaggning 2020

20

Underlag Beskrivning Aktor
Allmént
Byggnadsdelen i
Byggnadsregistret (REGBYG_50A) | Lantmateriets Bestalls frAn Lantmateriet

fastighetsregister

Antal lagenheter per byggnad

Bostadslagenheter ar
avsedda att helt, eller till en
inte ovasentlig del,
anvandas som bostad,
oavsett i vilkka hustyper de
ligger. Aven bostader i
enfamiljshus definieras
séledes som lagenheter.

Koéps in frdn SCB

Antal arbetsstallen per byggnad

Kops in fran SCB

U ift fritidsh
ppgifter om fritidshus per Képs in fran SCB

byggnad
Senast uppdaterade

Tatorter kartlager fran SCB Hamtas fran SCB
(referenséar 2018)
Senast uppdaterade

Smaorter kartlager fran SCB Hamtas fran SCB
(referenséar 2015)

xDSL

o Kartlager éver samtliga . .

Teleomraden o Begars av Telia Company
teleomraden.
Koordinater f& tli

Telestationer oordinater Tor samtiga Begars av Telia Company

telestationer.
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Anslutningspunkter i
fastighet fér kopparnatet.

21

Begars av Telia Company

DSLAM

Lista 6ver vilka
teleomraden dar Telia
Company séljer bitstrom,
xDSL till slutkunder, xDSL
som aterforsaljarprodukt
eller dar annan aktor an
Telia Company ar
samlokaliserad i syfte att
erbjuda xDSL.

Begars av Telia Company

VDSL

Lista over vilka telestationer
som erbjuder VDSL

Begars av Telia Company

Internetadresser via xDSL

Adresser till kunder for
internetabonnemang via
xDSL

Begars av samtliga aktérer
som séljer
internetabonnemang via xDSL

Kabel-tv, fibernat och fast radio

Anslutningspunkter i fastighet

Anslutningspunkter i
fastighet till fiber- eller
kabel-tv-nat.

Begars av samtliga aktorer
som ager fiber- eller kabel-tv-
nat enligt PTS
operatorsstatistik eller som
ansokt om stéd for att
anlagga fibernat.

Fastigheter dar efteranslutning till
slutkund erbjuds?®

Adresser i fastigheter i det
egna fibernatet, dar
efteranslutning till slutkund
erbjuds. For respektive
adress anges ett
engéangsbelopp som
slutkund betalar i
anslutningsavgift (anges i
tiotusenkronorsintervall)

Begars av samtliga aktorer
som ager fibernat

25 Uppgiften &r ny till arets kartlaggning..
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Adresser dar det finns aktiv
utrustning i syfte att
erbjuda
internetabonnemang via
fibernat

22

Begars av samtliga aktérer
som ager eller forfogar dver
aktiv natutrustning som finns i,
eller i anslutning till,
fastigheter och som anvands
direkt eller indirekt for att
mojliggodra internettjanster via
fiber eller fiber-LAN.

Internetadresser via fiber

Adresser till kunder for
internetabonnemang via
fibernat

Begars av samtliga aktorer
som séljer
internetabonnemang via
fibernat.

Internetadresser via fast radio

Adresser till kunder for
internetabonnemang via
fast radio

Begars av samtliga aktorer
som séljer
internetabonnemang via fast
radio.

2G, 3G, 4G och 5G

Tackningskartor

Uppgifterna om tackning
for alla mobila tekniker i
samtliga frekvensband

Begérs fran samtliga
natadgande mobiloperatdrer.

4.2 Ny matmetod from 2015 - kartlaggningen utgar fran byggnader
istallet for rutor om 250x250 meter

From &r 2015 har PTS férfinat metoden for att mata bredbandstackningen i Sverige.
Den lagsta analysenheten blev da byggnad istéllet for ytor om 250x250 meter. Det

gjorde att kvaliteten och detaljeringsgraden i kartlaggningen blev hogre an tidigare,
men ocks4 att tillgdngen pa lans- och kommunniva mellan 2010 och 2014 inte blev
helt jAmférbara med tillgdngen fran 2015 och framét.

| kartlaggningar innan 2015 anvande PTS sig av en sarskild modell fér att uppskatta

tillgangen till bredband via fiber eller kabel-tv-natet i rutor om 250x250 meter. Fran
och med 2015 matchas istéllet insamlade adressuppgifter direkt mot byggnader i
fastighetsregistret. Det gor att uppskattningen per ruta blev onddig eftersom PTS nu
kunde aggregera tillgangen till bredband direkt frAn byggnadsniva till valfri niva
sdsom rutniva, kommunniva, lansniva eller nationell niva. Matchningen innebar aven
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att fel som uppstar i samband med koordinatsattning av adresser férsvinner
eftersom adresserna registermatchas direkt mot byggnadsregistret.

PTS bedémning pé det hela taget ar att férdelarna av metodférandringen som
gjordes for 2015 (6kad detaligrad och battre éverensstammelse med regeringens
bredbandsmal) évervager nackdelarna (samre historisk jamforbarhet pa lokal och
regional nivd). Las mer om denna férandring 2016 ars rapport.?®

4.3 Metod for att mata tillgangen till bredband via mobilnaten fér
hushall och arbetsstillen

Uppgifterna om tackning som PTS begar fran mobiloperatérerna bearbetas av PTS Hill
tackningskartor som beskriver signalniver i hela Sverige i ytor i forma av rutor om
100x100 meter for alla accesstekniker i alla frekvensband. Hushall och arbetsstallen i
byggnader som ligger i en sddan yta, anses tackta om signalnivan i ytan motsvarar
en niva som ger tackning utomhus med en mobilterminal fri fran kroppskontakt. Om
signalnivan utomhus med en mobilterminal fri frAn kroppskontakt ar for 1&g for att
uppna forvantad hastighet forvantas slutkunden vidta egna atgarder for att forbattra
signalstyrkan till en kostnad p& max 5 000 kronor. En sddan atgéard kan vara att
installera en yttre riktantenn.

4.3.1 Allmant om att méata mobiltdckning fér hushall och arbetsstéllen och rimligheten i
PTS antaganden

For att kunna fa tillgang till bredband via HSPA eller LTE, vid sitt hushall eller
arbetsplats, kravs dels att det finns radiotackning. Det kravs ocksa att basstationen
man &r uppkopplad mot, har tillracklig kapacitet i relation till hur ménga som ar
uppkopplade mot den samtidigt (exempelvis att den ar fiberansluten eller ansluten
med kraftfull radiolank).

| alla radionat har signalstyrkan betydelse fér datahastigheten och forutsattningarna
for sdval sandning som mottagning &r generellt battre, ju narmare basstationen man
befinner sig. Berg och andra hinder i geografin, eller byggnadsmaterial (om man
forsoker ta emot signalen inomhus), paverkar dessa foérutsattningar. Till skillnad frén
vid forséljning av internetabonnemang éver trddbundna nat anger operatérerna
vanligtvis inte nagot hastighetsintervall vid marknadsféringen av mobilt bredband. En
anledning till detta ar sannolikt att operatdrerna inte kan garantera tackning éverallt
och att "6verbokning” pa den tillgangliga kapaciteten ar vanligare i mobilnat &n i
trddbundna néat. | bade trddbundna nat och mobilnat dimensionerar operatérerna

26 PTS-ER-2016:10
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typiskt sett sina nat utifrdn kdnda anvandarmonster. Naten &r inte dimensionerade for
att alla ska anvanda sina anslutningar samtidigt, inte heller for att alla aktiva
anvandare kommer efterfraga full kapacitet hela tiden. En anvandare som till exempel
surfar pé internet laddar ner en sida, pausar en stund, och laddar darefter ner
ytterligare en sida. Detta innebar att flera anvandare kan dela p& kapacitet, bade dver
tiden (anvander sina anslutningar vid olika tidpunkter) och under samma tidsintervall.

Variationer i hastighet, som de ovan, beaktas inte i PTS rapport. PTS har i dagslaget
inte tillgang till det underlag som skulle kravas for att gora separata antaganden for
enskilda omraden, baserat pa radiomiljé och kapacitet.

Vidare ar det vid radioplanering vedertaget att tillampa en viss ytsannolikhet. Det
innebar att ett omrade kan betraktas som tackt &ven om det rader radioskugga pa
en viss del av ytan. For att kompensera for ytsannolikhet och lokal radioskugga, som
geografiska eller andra hinder kan medféra, anvands i rapporten yttackningen
utomhus fér mobilterminaler, istallet for yttackningen fér fastmonterade riktantenner.
P4 sa vis minskar risken for att tackningen for fast bredband via mobilnatet
Overskattas i kartlaggningen, eftersom tackningen for mobilterminaler ar betydligt
mindre an tackningen med en riktantenn. Eller mer konkret: om en slutanvandare
utgér fran tackningen i rapporten (som baseras pa mobilterminaler) och monterar en
yttre riktantenn, &r sannolikheten for att tackning saknas mycket 18g. PTS har alltsa i
underlaget bytt ut tackningen for fast monterade yttre riktantenner mot tackningen
for mobilterminaler, men kalkylerar indirekt med att slutanvandare om nédvandigt
anvander sig av riktantenner for att kunna fa tillgang till tradldst bredband via
mobilndten dar de bor och arbetar.

Tackningen pa en given plats avgors mer séllan av begransningar i signalstyrkan fran
basstationen &n av begransningar i antenn och kvaliteten i abonnentens egen
utrustning. En riktantenn medger i manga fall upp till tre gnger battre tackning an en
vanlig mobiltelefon, samtidigt som kostnaden fér utrustning och montering inte ar
omfattande.

Trots att PTS tagit hojd i antagandena ar det dock s att underlaget inte alltid ger en
helt korrekt bild av tillgangen till fast bredband via mobilnatet i enskilda fall. |
underlaget finns det sannolikt bdde byggnader som i underlaget anses som tackta
men som i praktiken inte ar det och byggnader som i underlaget anses sakna
tackning men som i praktiken har tackning. En kartlaggning av tackningen pa
mikroniva kraver lokala faltmatningar. S&dana faltmatningar har inte varit mdojliga att
genomfdra inom ramen fér denna rapport, men faltmatningar av tdckningen i
samband med PTS tillsynsarbete styrker att tdckningskartorna och som anvands
som underlag i rapporten ger en bra bild av verkligheten. PTS bed&mning ar darfér
sammantaget att underlaget som anvands ger en mycket god och detaljerad bild
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over vilka byggnader som har och saknar tillgang till bredband via tradlosa
accesstekniker.

4.4 Metod foér att mata tiligangen till tradbundet bredband for
hushall och arbetsstaéllen

4.4.1 Metod fér att méta tillgangen till xDSL for hushall och arbetsstéllen

Att bredband via xDSL ska kunna levereras till ett hushall eller arbetsstélle, kravs att
ett antal férutsattningar ar uppfyllda. For det forsta kravs att byggnaden ar ansluten
till kopparaccessnatet. For det andra att telestationen i teleomradet som byggnaden
tillhor, ar utrustad med en DSLAM eller uppgraderad till VDSL. For det tredje kravs att
avstandet mellan telestationen och byggnaden med hushallet eller arbetsstallet, inte
ar for stort, eller att kopparledningen inte ar av for dalig kvalitet. For det fjarde méste
telestationen i det teleomrade fastigheten tillnér, ha tillracklig kapacitet (exempelvis
att den ar fiberansluten eller ansluten med kraftfull radiolank).

| underlaget som PTS begar framgar telestationernas status vad galler DSLAM, VDSL
och kapacitet. Hushéll och arbetsstéllen i teleomraden vars telestation saknar DSLAM
eller tillracklig kapacitet, anses foljaktligen sakna tillgang till bredband via xDSL i
rapporten.

Avstandet till telestationer beaktas ocksa. Bredband via xXDSL kan typiskt sett
erbjudas pa kopparledningar som ar kortare an 9 000 meter. En kopparlednings
lAngd motsvarar i genomsnitt fagelvagens avstand, multiplicerat med 1,8. Byggnader i
omraden, langre an 5 000 meter fagelvagen fran telestationen, anses darfor i
kartlaggningen sakna tillgang till bredband via xDSL. P4 samma sétt anses byggnader
i omraden, langre dn 500 meter fran en telestation, sakna tillgang till VDSL.

P& grund av att Telia Company under de senaste aren har borjat montera ned vissa
delar av kopparnéatet har PTS fran och med 2016, en mer férfinad metod for att
uppskatta tillgangen till xDSL. Denna innebar att alla faktorer som beskrivs ovan
beaktas. PTS har dock frén Telia Company ocksa begért in adressuppgifter éver alla
fastigheter som har en faktisk anslutning till kopparnéatet. PTS har sedan kopplat
dessa adressuppgifter mot byggnader i fastighetsregistret. Av kvalitetsmassiga skal
kunde dock inte alla adresser kopplas till en specifik byggnad. PTS har darfér
kompletterat uppgifterna fran Telia Company med ett antagande som utgar fran en
byggnads alder.

Sammanfattningsvis beraknas tillgangen till xDSL sedan oktober 2016, pa foljande
satt:
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1. Enligt adressuppgift fran Telia ska en viss fastighet ha tillgang till xDSL?

2. Eller sa ska byggnaden ha byggnadsar 20052 eller tidigare, enligt
fastighetsregistret.

For bade punkt 1 och 2 géller att byggnader i teleomraden vars telestation saknar
DSLAM eller tillracklig kapacitet, anses sakna tillgang till bredband via xDSL.
Byggnaden maéste likasé ha ett avstand av hogst 5 000 meter fagelvagen till
telestationen, for att inte anses sakna tillgang till bredband via xDSL

4.4.2 Metod for att méta tillgdngen till bredband via kabel-tv-nat och fiber fér hushall
och arbetsstéllen

For att kunna fa tillgang till bredband via fibernat kravs bland annat att fastighetsnatet
i en byggnad ar anslutet till ett fibernéat. | vissa fall finns anslutningspunkten, som
kopplar samman fibernatet och fastighetsnatet, i samma fastighet som anvandaren. |
andra fall finns den i en néarliggande fastighet, dit fastigheten i frdga ansluts genom
ett s& kallat omréddesnat. Eftersom omradesnéten varierar i storlek kan en
anslutningspunkt till fibernat forse ett okant antal hushall och arbetsstéllen med
fiberaccess — exempelvis beroende pa hur manga och stora byggnader
omradesnatet omfattar.

For att kunna fa bredband via kabel-tv-nat kravs att kabel-tv-natet ar returaktiverat. 2°
| dvrigt &r resonemanget om fastighetsnat och omradesnéat i huvudsak detsamma
som galler for fiber.

27| PTS kartlaggning for 2019 och 2020 har detta underlag kompletterats med adresser for aktiva
internetabonnemang via xDSL. Underlaget har begérts frAn samtliga tjansteleverantérer i Sverige.

28 Den 8 mars 2006 upphorde Telia, att utan sarskilda kostnader, nyansluta fastigheter som tidigare inte
haft forbindelse till kopparnatet.

29 Med kabel-tv nat avses har koaxialnat
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Figur 1. Exempel pa anslutningspunkt i fibernat, fastighetsniat och omradesnit
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Kalla: Telia Company (bearbetad av PTS)

| underlaget som PTS begér (se tabell 3) framgar alla adresser och
fastighetsbeteckningar som ar anslutna till fiber- eller kabel-tv-nat. Adresserna
kopplas till byggnader och antalet hushall och arbetsstéllen i byggnaderna
aggregeras upp till kommun, lans och nationell niva.

4.4 Fiber i absoluta ndrheten

PTS har till &rets kartlaggning samlat in adressuppgifter éver byggnader som
aktorerna® anser sig kunna ansluta och till vilken kostnad. Alla byggnader som har en
befintlig fiberanslutning, eller kan anslutas till en kostnad av hogst 40 000 kr anses i
arets kartlaggning ha “fiber i absoluta narheten”.

P& grund av att alla relevanta aktorer inte har tillgang till adressuppgifter dver
byggnader som ar mdgjliga att ansluta, behdver dock dessa forstahandsuppagifter
kompletteras for att kunna aterge en enhetlig bild som omfattar hela Sverige. PTS
anvander darfor tva olika uppskattningsmetoder (en for omraden i tatort och en for
omraden utanfér tatort®) som komplement till de insamlade uppgifterna. Alla
byggnader som har en befintlig anslutning, som kan anslutas av nagon aktoér till en

30 Fragan har stallts till aktérer som &ger fiber i accessnatet, eller ager eller férfogar dver aktiv utrustning for
fibernat
31 Enligt SCB:s tatortsindelningar for 2018

Post- och telestyrelsen

27



Datum

Metodbilaga - PTS mobiltdcknings- och bredbandskartlaggning 2020

kostnad av hégst 40 000 kr, eller som omfattas av ndgon av ovanstdende
uppskattningsmetoder antas av PTS ha *fiber i absoluta narheten”.

4.4.1 Metod fér uppskattning av fiber | den absoluta ndrheten — tatortsomraden

| tidigare kartlaggningar (2016 och tidigare) har PTS uppskattat narheten till fiber
endast genom att mata avstandet fagelvagen till narmaste byggnad med fiber. |
tatbebyggda omraden riskerar dock en sddan metod att inkludera byggnader som
genom fysiska hinder i stadsbilden (sdsom andra byggnader, vagar mm), rimligtvis
inte kan utnyttja samma fibernat som de existerande fiberanslutningarna. PTS
anvander darfoér sedan 2017 en metod som utgar fran gatunétet - dar existerande
fiberanslutningar pa narliggande adresser antas innebéara att byggnaderna ifrdga kan
anslutas till en rimlig anslutningskostnad.

Rent konkret anvander PTS for detta syfte Lantmateriets adressregister, dar ett
hushall eller arbetsstalle anses ha tillgang till fiber i absoluta narheten om nagot av
féljande kriterier uppfylls:

1. Byggnaden med hushallet eller arbetsstallet:

a. ligger pd samma gata® som en fiberansluten byggnad med hushall eller
arbetsstéllen, vars gatunummer faller inom samma tiotal som byggnaden (t.ex.: 1-9,
1019, 90-99 osv.).

OCH

b. ligger p& samma sida av gatan som en fiberansluten byggnad med hushall eller
arbetsstéllen - detta avgérs genom informationen om byggnaden i frdga och den
fiberanslutna byggnaden bada har ett jamnt gatunummer (2, 4, 6 osv) eller ojamnt
gatunummer (1, 3, 7 osv).

OCH
c. ligger hégst 500 meter fran en redan fiberansluten byggnad.®?
2. Byggnaden med hushallet eller arbetsstéllet:

a. adressen som byggnaden ligger pé saknar gatunummer

32 Gata &r i detta fall synonymt med Lantmateriets adressomraden. Se beskrivning i tabellen ADPL 90A i:
https://www.lantmateriet.se/globalassets/fastigheter/fastighetsinformation/atkomstsatt/formatbeskrivnin
g_off_11.30.pdf

33 | enstaka fall kan vissa byggnader ligga véaldigt langt ifrdn en byggnad pa samma gata med narliggande
gatunummer, varfér detta kriterium anvands. | 2017-2019 ars kartlaggningar, dé metoden &ven anvandes
utanfor tatort, anvandes avstandet 1000 meter.
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OCH

b. byggnaden ligger hégst 250 meter fran en redan fiberansluten byggnad3*

4.4.2 Gammal metod utanfér tatort

Utanfor tatort anvande PTS i 2017-2019 ars kartlaggningar samma
uppskattningsmetod utanfor tatort som i tatort (se ovan). PTS har i &r bytt ut denna
uppskattningsmetod. En nackdel med den gamla metoden ar namligen att den ar
valdigt beroende av kvaliteten i adressattningen runtom i landet. *® Dessutom &r
adressattningen just utanfor tatort ofta av annan karaktar an i tatort. | tatort &r sa
kallade gatuadressomraden allra vanligast (motsvarar en namngiven vag, gata, torg
eller dylikt). Utanfor tatort ar &ven sé kallade byadressomraden och
metertalsadresser vanliga, varfor resultaten fran den gamla metoden riskerade att
variera fran omrade till omrade. PTS bedtmer att den nya metoden ger mer likvardig
kvalitet for landet som helhet, samtidigt som resultaten blir mer enhetliga jamfért med
den gamla uppskattningsmetoden.

4.4.3 Ny metod utanfér tatort

Utanfor tatort antas fran och med 2020 byggnader som geografiskt befinner sig i ett
utbyggt omrade — dvs. i anslutning till grupper av andra byggnader som enligt
forstahandsuppgifter fran aktérerna redan ar fiberanslutna eller kan anslutas for
hogst 40 000 kr, ha fiber i absoluta ndrheten. Avstandet till en byggnad i samma
grupp maste vara mindre 4n 800 meter.

Uppskattningen fordelar byggnaderna per aktor utifrdn densitetsbaserade
geografiska kluster, givet algoritmen DBSCAN.*® Den minsta klusterstorleken &r tre
enskilda byggnader och det storsta avstadndet mellan tva byggnader ar 750 meter?.
Baserat pa klustertillhérigheten skapas darefter geografiska ytor givet sé kallade
konkava holjen®.

3412019 ars kartlaggningar, dd metoden &ven anvandes utanfor tatort, anvandes avstandet 500 meter.

35 Adressattningen skots av landets kommuner. Las mer om detta och de olika typerna av adresser i
handboken Beskrivning och grundldggande regelverk fér beldgenhetsadresser (Lantmateriet).

3 Densitetsbaserad rumslig gruppering av applikationer med brus (DBSCAN) grupperar punkter
tillsammans som &r narliggande, medan punkter som inte nds inom maximalt avstand kategoriseras som
brus och exkluderas fran grupperingarna.

37 Avstandet har bestdmts genom en kvalitativ bedémning med hjalp av geografiska informationssystem.

38 Detta kan aven beskrivas som en icke konvex mangd. Konkav visualisering av klustren antas ge mer
rimliga ytor an vid anvandande av konvexa héljen (som riskerar att skapa for stora ytor).
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4.4.4 Konsekvens av metodbytet

Bilden nedan illustrerar konsekvenserna av metodbytet for fiber i absoluta narheten
utanfor tatort. Bilden visar byggnader (rédmarkerade) som 2019 ansags ha fiber i
absoluta narheten, men som enligt 2020 &rs uppskattningsmetod inte har det. Bilden
visar aven de byggnader som enligt 2020 ars metod, anses ha fiber i absoluta
narheten (oavsett om det ar genom existerande anslutningar, byggnader som kan
anslutas for hogst 40 000 kr, eller om de uppskattas ha det genom 2020 ars
uppskattningsmetod). De “fiberomraden” som 2020 ars uppskattningsmetod skapar
visas i form av gronstreckade omraden.

Figur 2. Absolut narhet till fiber utanfér tatort — 2019 men inte 2020

Symboler:
B Absolut nérhet till fiber - 2020

®  Abs. narhet till fiber - 2019 inte 2020
— Vagnat —1
] 2020 - Utbyggt fiberomré&de P

Som bilden visar har manga av byggnaderna i omradets ytterkanter forlorat statusen
*fiber i absoluta narhet” till 2020. Detta beror pa att byggnaderna 2019 uppskattades
ha tillgang till fiber i absoluta narhet, genom att de lag pa samma gata och pa ett
narliggande gatunummer som en redan ansluten byggnad. | och med att
byggnadernas adresser i detta fall motsvarar sa kallade byadressomraden, foljer
adresserna i omradet inte vagnatets strackning. Byggnaderna ligger dessutom
relativt langt ifrén de existerande fiberanslutningar, fran vilka de hamtar statusen
“fiber i absoluta narheten” (illustreras genom de svarta pilarna i kartan dar de gréna
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omradena &r existerande anslutningar). Den gamla metoden kommer darfor
dverskatta den absoluta narheten till fiber i dessa fall.

Som bilden visar kommer den nya metoden pa ett annat satt &n den gamila,
identifiera sammanhangande bebyggelse och uppskatta absolut narhet utifran det.
Strax utanfor det storsta fiberomradet i bilden finns fem byggnader (réda punkter),
som uppskattades ha fiber i absolut narhet till fiber 2019, men inte har det 2020.
Dessa bor dock rimligen kunna anslutas till natet p& samma satt som de narliggande
byggnaderna. Den nya metoden underskattar i dessa fall méjligheten att ansluta sig
till natet.

Sammantaget visar detta att det alltsa finns bade foér- och nackdelar med respektive
metod. PTS beddmer dock att férdelarna med den nya metoden &vervager
nackdelarna. Observera ocksa att PTS i férsta hand, fran och med 2020, anvander
inrapporterade uppgifter 6ver byggnader som kan anslutas till en kostnad av hégst
40 000 kr - istallet for uppskattningarna. PTS beddmer darfor att 2020 ars
kartlaggning i sin helhet har storre precision an tidigare vad galler detta matt.

For omraden utanfor tatort och smaort (PTS landsbygdsmatt) gér den nya
uppskattningsmetoden att tillgangen till fiber i absolut narhet 2020 blir ca 1
procentenhet lagre &n den skulle ha varit om den gamla metoden hade anvants. Pa
kommunniva blir paverkan i vissa fall storre.
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5 Metod rérande utbyggnad och tackning
fran mobila accessnét

5.1 Metod

5.1.1 Bakgrund

PTS har begért in uppgifter om geografisk tdckning fér mobiltjanster per oktober fér
redovisat &r. Begaran om uppgifter har riktats till operatérerna Neti, Tele2, Telenor,
Telia och Tre som alla erbjuder mobila tjanster fér elektronisk kornmunikation i egen
hel- eller delagd néatinfrastruktur. Enligt begaran om uppgifter ombads operatdrerna
redovisa tackning for mobil-tjanster i form av tal och data i olika bithastigheter om 1,
10 och 30 Mbit/s.

5.2 Generell definition av mobiltackning

Yttackning for tal- och datatjanster definieras i denna rapport som tillgang till en viss
tjanst inom en specificerad geografisk yta. Med tjanst avses har tillgang till
mobiltelefoni (taltjanst) och/eller tillgang till mobilt bredband (datatjanst). For att en
tjanst ska anses ha tackning har miniminivaer for signalstyrka definierats tillsammans
med en sannolikhet for att denna signalstyrka uppnas vid tackningsomradets
ytterkant. For att ett omrade ska anses ha tackning ska natet leverera den
signalstyrka som kravs for att den aktuella tjansten ska kunna levereras med god
kvalitet.

Denna signalstyrka ar beroende av ett antal antaganden vilka redovisas nedan.

5.3 Taltjanster i 2G, 3G och 4G-nat

5.3.1 Antaganden fér tdckningsberékningar av taltjgnst

PTS har fatt informationen om operatorernas olikheter vad géller hur taltdckningen
beréknas samt olikheter hur berdkningen justeras for att n& ett sa verklighetstroget
resultat som majligt. | de fall dar nedanstaende antagande inte &r direkt applicerbara
ska andra variabler i modellen andras sa att taltdckningen motsvarar en anvandning
med nedanstaende antaganden.
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For taltjanster baserade pa GSM, UMTS och LTE ska féljande antas vid berdkning av
den funktionella tackningsytan. For tal dver 4G ska nedan antaganden anvandas i s&
stor utstrackning som mgjligt, avvikelser ska kunna forklaras och redovisas.

 Terminalens lagsta tilldtna uteffekt respektive samsta mottagarkanslighet enligt
3GPP eller annan relevant standardiseringsorganisation. Inkluderar marginal foér
Rayleighfadning i nedlank (DL) fér en bra GSM-terminal.

» Basstationens kanslighet enligt den utrustning som anvands av respektive operatdr
(inkl. diversitetsvinst, TMA etc.)

» Antennforstarkning péa terminalen ska antas vara maximalt -2 dBi for alla
frekvensband och system.

* Kroppsdampning ar O dB.

* Terminalens hojd éver mark ar 1,5 m.

* Interferensmarginal (last) GSM UL O dB
* Interferensmarginal (last) UMTS UL 2 dB
* Handovergain (HO gain) 2 dB

Om ovanstdende antagande inte har applicerats direkt ska en separat redovisning
bifogas med en utforlig forklaring (forslagsvis lankbudget) hur dessa antagande har
anvéants for berakningen av tackningsytan.

Ytsannolikheten pé cellranden for taltdckning ska vara 80 procent.

5.4 Datatjanster i 3G, 4G och 5G-nat

5.41 Definition funktionell tadckning

Vid berakning av yttackning fér datatjanster anvands begreppet *Funktionell
tackning” vilket motsvarar den tackning som det enligt operatdren gar att upprétta

och behalla uppkoppling for en viss tjanst. For att kunna jamféra informationen mellan

operatdrerna maste vissa forutsattningar samt variabler som anvands i
berakningarna lasas.

5.4.2 Indelning av accesstekniker

| figuren nedan ses indelning av vilka accesstekniker och bandbredder som ska
sorteras till de olika berékningarna for datatjanster pa 1, 10 eller 30 Mbit/s. Vid
accesstekniker som inte passar i figurens teoretiska maxhastighet ska indelningen
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baseras pa 20 procent av den teoretiska maxhastigheten med avrundning av
resultatet till 1, 10 eller 30 Mbit/s.

Figur 3. Indelning accesstekniker

Teknik Information | Teoretisk
maxhastigheti | Skall redovisas
nedlank som (Mbit/s)
GSM 80 kbit/s -
240 kbit/s -
296 kbit/s -
WCDMA 384 kbit/s -
7,2 Mbit/s 1
14,4 Mbit/s 1
21 Mbit/s 1
Dual cell 28,8 Mbit/s 10
42 Mbit/s 10
LTE 5 MHz FDD 37,5 Mbit/s 10
10 MHz FDD 75 Mbit/s 10
15 MHz FDD 112,5 Mbit/s 30
20 MHz TDD 112,5 Mbit/s 30
220 MHz
FDD?® 150 Mbit/s 30
5G non
stand Alla
alone konfigurationer >100 Mbit/s*° 304
5G stand | Alla
alone konfigurationer >100 Mbit/s*? 304

3% Galler aven sammanlagd bandbredd vid Carrier Aggregation.
40 Tillsvidare redovisas 30 Mbit/s som hogsta niva. Detta kan komma att &ndras efter dialog med

respondenterna.

41 Ej annu specificerat men antas vara minst 100 Mbit/s.
42 Tillsvidare redovisas 30 Mbit/s som hogsta niva. Detta kan komma att &ndras efter dialog med

respondenterna.

43 Ej annu specificerat men antas vara minst 100 Mbit/s.
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5.4.3 Sannolikhet fér tillgang till tianst

Om nedanstaende antagande angdende ytsannolikhet p& cellranden inte &r direkt
tillampliga ska andra variabler i modellen &ndras sa att det motsvarar procentsatsen
nedan.

Ytsannolikheten péa cellranden for den funktionella tackningen ska vara 80 procent.

5.4.4 UMTS/LTE

Operatorerna har olika metoder att berakna den funktionella ytan, justerad for att na
ett sa verklighetstroget resultat som majligt. | de fall dar nedanstdende antagande
inte ar direkt tillampliga ska andra variabler i modellen dndras s& att den funktionella
ytan motsvarar anvandning med nedanstaende antennforstarkning och
kroppsdampning.

For datatjanster baserade pd UMTS/LTE/NR ska foljande antas vid berakning av den
funktionella tdckningsytan.

« Terminalens lagsta tillatna uteffekt respektive sdmsta mottagarkanslighet
enligt 3GPP eller annan relevant standardiseringsorganisation.

e Basstationens kanslighet enligt den utrustning som anvands av respektive
operator (inkl. diversitetsvinst, TMA etc.)

*  Antennférstarkning pa terminalen ska antas vara maximalt -2 dBi for alla
frekvensband och system.

¢ Kroppsdampning ar O dB.

e Terminalens hojd 6éver mark ar 1,5 m.

¢ Interferensmarginal (last) UMTS UL 2 dB

* Interferensmarginal (last) LTE UL 2 dB

e Interferensmarginal (last) NR UL 2 dB

* Handovergain (HO gain) 2 dB

e Lagsta UL datahastighet UMTS 64 kbit/s

* Lagsta UL datahastighet LTE 10 MHz 2xMIMO 128 kbit/s

* L3gsta UL datahastighet LTE 220 MHz 2xMIMO 256 kbit/s

* L&gsta UL datahastighet NR non-standalone 256 kbit/s

e Lagsta UL datahastighet NR standalone 256 kbit/s

Om ovanstdende antaganden inte har tillampats direkt ska en separat redovisning
bifogas med en utfdrlig férklaring (férslagsvis lankbudget) hur dessa antaganden har
anvants for berékning av den funktionella tackningsytan.
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5.5 Topphastigheter for datatjanster

Den teoretiska topphastigheten hos en basstation ar grunden till de tackningssiffror
som presenteras i rapporten fér operatérernas 3G-4G och 5G-nat. Topphastigheten
paverkas férutom av vilken teknologisk standard (UMTS; LTE eller NR) som anvands,
aven av vilken bandbredd som installerats, samt vilken teknikkonfiguration som
basstationen stodjer.

Nedan foljer en beskrivning av de teoretiska topphastigheter som typiskt anges for
respektive teknologisk standard. De hastigheter som redovisas i detta avsnitt
motsvarar hastigheten fran basstationen till terminalen (nedlank), den majliga
hastigheten fran terminalen till basstationen (upplank) ar ofta betydligt lagre. Det ar
ocksa viktigt att notera att detta &r en teoretisk hastighet som séllan eller aldrig kan
uppnas i praktiken. Den verkliga datahastigheten som konsumenten kan erhalla beror
pa en mangd faktorer, dar cellens last samt interferens (stérning fran narliggande
celler) ar avgdrande.

5.5.1 Topphastigheter fér UMTS (3G)

Den teoretiska topphastigheten i 3G-nat varierar beroende pa den
teknikkonfiguration (HSPA-release) som basstationerna ar utrustad med.
Operatdrernas nat har uppgraderats i omgangar och konfigurationerna skiljer sig
darfor &t mellan olika delar av samma nét. Figuren nedan beskriver de olika
konfigurationerna som idag existerar i de svenska UMTS-né&ten.

Figur 4. Befintliga konfigurationer av 3G-nat

Teknik Information | Teoretisk
maxhastigheti | Skall redovisas
nedlank som (Mbit/s)
WCDMA 384 kbit/s -
7,2 Mbit/s
14,4 Mbit/s
21 Mbit/s
Dual cell 28,8 Mbit/s 10
42 Mbit/s 10

—_ = =

Denna rapport goér inget férsdk att vidare tekniskt forklara skillnaderna mellan de olika
tekniknivaerna. Den hogsta teoretiska hastigheten uppnas genom att kombinera tva
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stycken 5 MHz-kanaler ("Dual cell”), vilket innebar att operatéren behdver minst 10

MHz i nedlanken.

5.5.2 Topphastigheter for LTE (4G)

4G-naten har idag en teknisk konfiguration som mojliggoér en teoretisk topphastighet
pa 75 Mbit/s i en kanal med 10 MHz bandbredd, och 150 Mbit/s i en 20 MHz-kanal.

Metodbilaga - PTS mobiltdcknings- och bredbandskartlaggning 2020

Foér LTE TDD ar motsvarande siffra 112 Mbit/s for en 20 MHz-kanal.

Figur 5. Befintliga konfigurationer av 4G-nat

Teknik Information | Teoretisk
maxhastigheti | Skall redovisas
nedlank som (Mbit/s)
LTE 5 MHz FDD 37,5 Mbit/s 10
10 MHz FDD 75 Mbit/s 10
15 MHz FDD 12,5 Mbit/s 30
20 MHz TDD 112,5 Mbit/s 30
220 MHz
FDD#* 150 Mbit/s 30

5.5.3 Topphastigheter for 5G

Tabellen nedan beskriver topphastigheter for 5G.

44 Galler aven sammanlagd bandbredd vid Carrier Aggregation.
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Figur 6. Befintliga konfigurationer av 5G-nat

Teknik Information | Teoretisk

maxhastigheti | Skall redovisas
nedlank som (Mbit/s)

5G non Alla

stand alone | konfigurationer >100 Mbit/s*® 304

5G stand Alla

alone konfigurationer >100 Mbit/s* 3048

5.6 Frekvensband

5.6.2 Frekvensband fér mobila tjgnster

Det finns i dagslaget sju frekvensband som anvands fér mobila telefoni- och
bredbandstjanster. Det gér att grovt kategorisera dessa frekvensband som antingen
tackningsband eller kapacitetsband. Denna indelning utgar ifrdn det samband som
finns mellan frekvens och rackvidd. Enkelt uttryckt nér laga frekvenser langre och
tacker darmed en stérre yta an hogre frekvenser, givet samma antal
mobilbasstationer. Frekvenser i hdgre band kan dock ge mer kapacitet tack vare
storre tillgdng pa radiospektrum i dessa band. Laga frekvensband kategoriseras som
tackningsband och hdga frekvensband som kapacitetsband.

e Tackningsband: 450 MHz, 700 MHz, 800 MHz, 900 MHz
* Kapacitetsband: 1800 MHz, 2100 MHz, 2600 MHz, 3500 MHz

5.7 Aktorer och natsamarbeten

Enligt 8 kap. 1§ p. 3 lagen (2003:389) om elektronisk kommunikation (LEK) &r den
som bedriver verksamhet som omfattas av lagen skyldig att pa begéaran tillhandahalla
PTS upplysningar och handlingar som behdévs for klart definierade statistiska
andamal.

P& den svenska marknaden finns tre natadgande infrastrukturbolag: SUNAB (Telia och
Tele2), 3GIS (Tre och Telenor), Net4Mobility (Tele2 och Telenor). Samarbetet mellan
operatorerna ser olika ut i olika frekvensband, och i de olika teknologierna. Tillstanden

45 Tillsvidare redovisas 30 Mbit/s som hogsta niva. Detta kan komma att &ndras efter dialog med
respondenterna.

46 Ej annu specificerat men antas vara minst 100 Mbit/s.

47 Tillsvidare redovisas 30 Mbit/s som hdgsta niva. Detta kan komma att &ndras efter dialog med
respondenterna.

48 Ej annu specificerat men antas vara minst 100 Mbit/s.
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innehas antingen av infrastrukturbolaget direkt, eller ett separat tillstAndsbolag som
ar hel- eller delagt av infrastrukturbolaget.

Svenska UMTS-nat AB (SUNAB)
Agare: Telia och Tele2
Nat: 3G; UMTS2100

SUNAB é&r ett infrastrukturbolag som bildades ar 2001 efter tilldelningen av 3G-
tillstdnden i 2100 MHz-bandet.

3G Infrastructure Services AB (3GIS)
Agare: Tre och Telenor
Nat: 3G; UMTS2100

3GIS ar ett infrastrukturbolag som ocksa bildades ar 2001 efter tilldelningen av 3G-
tillstdnden i 2100 MHz-bandet. Natet har sin utbredning utanfér de omraden dar
agarna driver egna 3G-nat som ar Stockholm, Géteborg, Malmé och Karlskrona.

Net4Mobility HB (N4M)
Agare: Tele2 och Telenor
Nat: 2G; GSM900 och GSM1800
4G; LTE700, LTE80O, LTEQOO, LTE1800, LTE2600

5G; NR3500

Net4Mobility ar ett samarbete mellan Tele2 och Telenor som bildades ar 2009. Tele2

och Telenor har all sin 4G-trafik i Net4Mobility:s LTE-nat. Ar 2013 slog Tele2 och
Telenor ihop sina GSM-nat inom ramen fér Net4Mobility. Utbyggnad och drift av
respektive nat ar uppdelat geografiskt mellan de bada operatérerna.
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6 Metod rorande kartlaggningen av
mobiltjnster i omraden dar man normailt
befinner sig

Kartlaggningen av mobiltjanster i omraden dar man normailt befinner sig goérs for att
kunna folja upp mobilmalet i regeringens bredbandsstrategi. Fran och med 2019 ars
kartlaggning har metoden for kartlaggningen gjorts om. | det har avsnittet beskrivs
hur den nya metoden skiljer sig fran PTS gamla metod.

De data éver mobiltackning som har anvants fér denna uppfoéljning &r den samma
som beskrivs i avsnitt 5. Mobiltackningen undersdks dock endast for ett fatal utvalda
omraden, det vill siga omraden dar man normalt befinner sig. Vilkka dessa omraden
ar, samt vilken kapacitet och dB-nivaer (dampning) som behovs for att nd god
mobiltackning for respektive omrade, redovisas i figuren nedan.

6.1 Bakgrund

PTS har tidigare uppmarksammat att uppféljningen av regeringens mal om stabila
mobila tjanster av god kvalitet dar manniskor normalt befinner sig behdéver férandras
(se t.ex. PTS-ER-2019:5, s. 51). De tidigare &rens uppfoljningar har redovisats pa en
dvergripande niva. Sedan 2019 uppfolining har en dkad detaljering av omraden gjorts
for att battre fungera som underlag for diskussioner och eventuella &tgarder for att
forbattra mobiltackningen. PTS nya sétt att folja upp mobilmélet kommer bade att
exkludera omraden dar manniskor vanligtvis inte befinner sig och nyansera
uppfdliningen genom att sarredovisa maluppfyllanden i kategorier av omraden sdsom
langs med stora och sma vagar, i tatorter, i narheten av hus, i fritidshusomraden osv.

Myndighetens bedémning ar att den har metodférandringen kommer att ge mer
specifik, detaljerad och anvandbar information om omraden med béade bristande och
god mobiltackning.
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6.2 Utgangspunkterna i den nya metoden ar i huvudsak tre

1. Ytorna som foljs upp bestér av omréden dar manniskor normalt (vanligtvis) befinner
sig. | detta inkluderas till exempel alla bilvagar (stora och sma), men inte omréaden
hundratals meter in i skogen fran en skogsbilvag. 4°

2. Tackningen i olika ytor utgér frdn hur slutanvandare normalt sett anvander sig av
mobilnatet i olika situationer och pa olika platser. Exempelvis racker en dampning
motsvarande utomhusanvandning med en handburen terminal foér omraden i
narheten av byggnader, men langs med vagnatet far inte dampningen overstiga den
motsvarande inomhusanvandningen av en handburen terminal som ar fri fran
kroppsdampning.

3. Den férvantade kapaciteten (och darmed tjanstekvaliteten) fér varje enskild
anvandare paverkas av hur manga som delar p& kapaciteten i ett specifikt omrade
och vid en specifik tidpunkt. Det har medfor till exempel att det behdvs mer kapacitet
langs med vagar med mycket trafik jamfort med vagar med lite trafik for en likvardig
tjanstekvalitet.

6.3 Definierade ytor

| tabell 7 framgar vilka ytor PTS definierat som omraden dar manniskor vanligtvis
befinner sig, storleken pa dessa samt vilken déampning och kapacitet som kravs for
att regeringens mobilmal ska anses uppfyllt. Observera att malet ar dynamiskt i
bemarkelsen att resultaten av uppfoéliningen paverkas av foranderliga faktorer sdsom
god applikationstackning och hur anvandare normalt sett anvander tjanster i
mobilnatet.5° PTS har for andamalet anvant nationella register med geografiska data.
Utdver de omradden som PTS har sammanstallt kan det i viss utstrackning finnas
omraden déar man normalt befinner sig i enlighet med det nationella malet, men som
saknas i PTS uppfolining - t.ex. vissa hamnomraden och motionsslingor. PTS
bedémer dock att de flesta av dessa ytor inkluderas indirekt genom de omraden som
finns med i PTS uppfdljning. Konsekvenserna av detta bedéms darfér vara
begransade.

4% Har finns saledes en skiljelinje mellan var manniskor kan tankas befinna sig da och da (t.ex. langt inne i
skogen) och var de vanligtvis kan ténkas befinna sig (t.ex. &kandes i bil langs med en vag). Mobiltackning
i omraden dar manniskor vanligtvis inte befinner sig &r viktigt och relevant, men myndighetens tolkning ar
att sddana omraden inte avses i regeringens mobilmal sdsom det formuleras i bredbandsstrategin.

50 PTS féljer dock inte upp den férvantade efterfragan pa bredband som méanniskor rimligen har utanfor
hemmet och arbetet utan har antagit att tillgangen till mobila datatjanster motsvarande minst 10 Mbit/s
dar man normalt befinner sig ar tillrackligt.
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Figur 7. Definierade ytor, dampning och kapacitet
D3 -
. ampning Yta
Ytor Namn i rapport och
. (km2)
kapacitet
Statistisk tatort 2018 Tatorter -8 dB, 30 6 355
Mbit/s
Statistisk smaort 2015 Smaorter -8 dB, 10 1167
Mbit/s
Handelsomraden 2015 Handelsomraden -8 dB, 30 68
Mbit/s
Fritidshusomraden 2015%' Fritidshusomraden -8 dB, 10 618
Mbit/s
50 m radie runt byggnader med lagenheter,
fritidsh Il betsstall tanfor tatort ad tb
ri |°s us eller arbe ssoa en (utanfor tatorter, .O"mr'a en ru? yggnader | _g dB, 10 5375
smaorter, handelsomraden och i 6vriga omraden Mbit/s
fritidshusomraden). Skapat i oktober 2020.
125 m radie runt byggnader med
byggnadsandamalet "samhallsfunktion" .
Omrad tb d
(utanfor tatorter, smaorter, handelsomraden mren;asaer:l'lrglrl]sfuissg: °1-8dB,10 1270
och fritidshusomraden) 52. Skapat i oktober Mbit/s
2020.
Radie runt Europavagar motsvarande vagens 16 dB. 30
angivna bredd i NVDB (radie pa 3 meter dar | Europavéagar Y 107
. . Mbit/s
uppgift saknas). Skapat i oktober 2019.
Radie runt Riksvagar motsvarande vagens 46 dB. 30
angivna bredd i NVDB (radie pa 3 meter dar | Riksvagar Mbit/s, 90
uppgift saknas). Skapat i oktober 2019.
Radie runt dévriga vagar motsvarande vagens
angivna bredd i NVDB (radie p& 3 meter dar | Ovriga bilvagar med hég | -16 dB, 30 78
uppgift saknas). Arsdygnstrafik>=1500. trafik Mbit/s

Skapat i oktober 2019.

5! Datakallan till tatort, smaort, handelsomraden och fritidshusomraden &r SCB.
52 Datakallan for byggnaderna ar Lantmateriets byggnadsdatabas.
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Radie runt évriga vagar motsvarande vagens
angivna bredd i NVDB (radie p& 3 meter dar | Ovriga bilvdgar med l&g | -16 dB, 10 3404
uppgift saknas). Arsdygnstrafik<1500, eller trafik Mbit/s
saknar uppgift. 5 Skapat i oktober 2019.
2 meter radie runt jarnvagar med bantyp 1, 2

" I N . |-16dB, 30
eller 3. Status ska vara "6ppen" eller sakna Jarnvagar med hdég trafik Mbit/s 42
statusangivelse. Skapat i oktober 2019.
2 meter radie runt jarnvagar med annan
bantyp an 1, 2 och 3. Status ska vara . . . . -16 dB, 10

J d Iag trafik 27

"Oppen" eller sakna statusangivelse. ®* Skapat arnvagar medag trafl Mbit/s

i oktober 2019.

For beskrivning av resultaten se rapporten PTS mobiltdcknings- och

bredbandskartlaggning 2020 (PTS-ER-2021:16).

53 Datakallan for vagobjekten ar Nationella vagdatabasen (Trafikverket).
54 Datakallan for jarnvagsobijekten &r Nationella jarnvagsdatabasen (Trafikverket).

Post- och telestyrelsen




