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PTS mobiltacknings- och bredbandskartléaggning 2017

Sammanfattning

Post- och Telestyrelsen (PTS) har i uppdrag att folja tillgangen till bredband
och mobiltickning i alla delar av landet. Den hidr rapporten redovisar
tillgdngen till och utbyggnaden av fast och mobil bredbandsinfrastruktur per
den 1 oktober 2017. Tillgangen till fast bredband och telefoni, dvs. tillgang till
bredband och telefoni fér hushill och arbetsstillen, redovisas i forsta delen av
rapporten. I den andra delen av rapporten redovisas yttickningen och
utbyggnaden av mobilt bredband och mobiltelefoni.

I december 2016 lanserade regeringen en ny bredbandsstrategi: ”Sverige helt
uppkopplat 2025 — en bredbandsstrategi”.2 I den har rapporten foljer PTS upp
malen i den nya strategin i sin helhet f6r forsta gaingen. Nedan beskrivs malen i
regeringens bredbandsstrategi kopplade till resultat fran 2017-ars kartliggning.

95 procent av alla hushall och foretag bor ha tillgang till bredband om minst 100 Mbit/ s
ar 2020”, mal 1 i regeringens bredbandsstrategi. PTS kartliggning visar att ca
77 procent av alla hushall och féretag 1 Sverige hade tillgang till bredband om
minst 100 Mbit/s i oktober 2017. Det it en 6kning med ca 5,6 procentenheter
fran samma tidpunkt aret innan, vilket innebir en liknande 6kningstakt som
tidigare ar — trots att utbyggnaden sker i mer glest befolkade omraden nu 4n
tidigare. Okningen beror frimst pa utrullning av fiber till enfamiljshus.

» Ar 2025 bir hela Sverige ha tillging till snabbt bredband’, mal 2 i regeringens
bredbandsstrategi. Mal 2 bestar i sig av tre delmal som var for sig ska vara
uppfyllda for att det 6vergripande malet ska anses uppfyllt. Det forsta delmalet
ar att 98 procent av alla hushall och féretag 1 Sverige antingen boér ha tillgang
till 1 Gbit/s eller fiber i absoluta nirheten (s.k. homes passed). Det andra
delmalet ar att 1,9 procent av alla hushall och féretag antingen bor ha tillgaing
till, eller ha I'T-infrastruktur i absoluta nirheten som medger 100 Mbit/s. P4
motsvarande sitt innebdr det tredje delmalet att 0,1 procent av alla hushall och
foretag pa bor ha tillgang till eller ha 30 Mbit/s i absoluta nirheten.s I oktober
2017 hade ca 86 procent av alla hushall och foretag antingen tillgang till 1
Ghbit/s eller fiber i absoluta niarheten. Motsvarande niva for 100 Mbit/s och 30

1 PTS instruktion (SFS 2007:951), se §4 punkt 2
2N2016/08008/D
3 For 30 Mbit/s ingar forutom fiber i den absoluta nirheten dven fast radio i den absoluta nirheten.
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Mbit/s var vid samma tidpunkt 86 procent respektive 96 procent av alla
hushéll och foretag.+

» Ar 2023 bir hela Sverige ha tillgang till stabila mobila tianster av god kvalite?”, mal 3 i
regeringens bredbandsstrategi. Tillgangen till stabila mobila tjanster av god
kvalitet ddr man normalt befinner sig har f6ljts upp for forsta gangen i denna
rapport.s Mobilndten tickte ca 85 procent av dessa omraden med savil 1
Mbit/s som 10 Mbit/s i oktober ar 2017.¢ Det it en 6kning med ca sju
procentenheter sedan oktober ar 2016. Mobilnit som medger 30 Mbit/s tickte
1 oktober 2017 ca 12 procent av dessa omraden vilket motsvarar en 6kning
med ca sex procentenheter under éret.

Foérutom malen i bredbandsstrategin, féljer den hir rapporten bland annat
ocksa upp malen i EU:s digitala agenda’. Ett av malen 1 denna ar: 50 procent av
Europas hushall ska abonnera pa internetforbindelser med en hastighet pa dver 100 Mbit/ s
ar 20207, PTS kartligening visar att Sverige fOr forsta gangen uppnar nivan i
detta mal, i och med att cirka 51 procent av alla hushall 1 Sverige hade
internetabonnemang som medger hastigheter om minst 100 Mbit/s i oktober
2017.

Nir det giller fiberutbyggnad 1 stort sa fortsitter tillgangen till fiber att 6ka fran
redan héga nivder och nadde ca 72 procent av alla hushall i oktober 2017. Det
ar en Okning med ca sex procentenheter pa ett ar. I Blekinges lin okar
hushallens tillgang till fiber mest, fran 49,7 procent ar 2016 till 66,5 procent ar
2017. Aven i Jénkoping och Hallands lin har 6kningarna for hushall varit stor
(ca tio procentenheters 6kning under 4ret). 54 procent av alla enfamiljshus® i
landet var fiberanslutna i oktober 2017. Det kan jimf6ras med 33 procent vid
motsvarande tidpunkt for tva ar sedan.

Utbyggnaden av mobilt bredband och mobiltelefoni fortsitter men med nigot
ligre intensitet relativt tidigare ar. Det dr framférallt 4G-niten som fortsitter
expandera mellan ar 2016 och 2017 med ca 1 000 nya sindaretableringar.

4 Det dr samma I'T-infrastrukturer som medger 100 Mbit/s och 1 Gbit/s (fiber och vissa kabel-tv-nit).
Av den anledningen ir tillgdngen till 1 Gbit/s densamma som f6r 100 Mbit/s. Det forklarar ocksa varfor
fler uppfyller delmélet under mél 2 om antingen tillgdng tll 1 Gbit/s eller fiber i absolut nirhet, 4n mal 1
som bara handlar om tillgdng till 100 Mbit/s och inte omfattar fiber i absolut nirhet.

5> Geografiska omraden dir man normalt befinner sig definieras som, omraden i nirheten av vigar,
omraden i nirheten av fritidshus, eller omriden i nirheten till hushall och/eller arbetsstillen. Dessa
geografiska omrdden motsvarar ca 86 procent av Sveriges yta.

¢ Analysen av bredbandsmalet ar 2023 omfattar inte tickning fran 450 MHz-bandet.

7 Meddelande frin kommissionen till Europaparlamentet, radet, Europeiska ekonomiska och sociala
kommittén och regionkommittén. Digital agenda f6r Europa(KOM2010) 245

8 Till enfamiljshus riknar PTS byggnader med tre eller firre ligenheter. Ligenheter som av SCB har
klassificerats som fritidshus exkluderas.
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Mobilnit som medger 10 Mbit/s hat féretridesvis byggts ut i norra delen av
landet och tickte i oktober 2017 ca 77 procent av landets yta.” Detta motsvarar
en 0kning med ca atta procentenheter under aret. Mobilnit med hog kapacitet,
30 Mbit/s, har huvudsakligen byggts ut i sédra delen av landet och tickte i
oktober 2017 ca 11 procent av landets yta. Detta innebdr en 6kning med drygt
fem procentenheter under aret.

Nir dven yttackning fran 450 MHz-bandet inkluderas 1 ovan analys visar
kartlageningen att mobilnit som medger 10 Mbit/s tickte ca 84 procent av
Sveriges yta i oktober 20171, Detta dr en 6kning pa ca fem procentenheter
sedan ar 2016. Yttickningen f6r mobiltelefoni (taltjanster) har ocksa 6kat
mellan ar 2016 och 2017. Tackningen uppgick i oktober 2017 till drygt 87
procent av Sveriges yta, det dr en 6kning med drygt tvd procentenheter sedan
ar 2016.

En bidragande orsak till tickningsékningen for savil tal- som datatjanster
under ar 2017 ér Tele2 och Telenors byte av modell £6r tickningsberakningar
(se vidare avsnitt 2.3.1).

I rapportens tabellbilaga redovisas resultat pa en mer detaljerad niva, bland
annat pa kommun- och linsniva. Resultaten presenteras dven pa PTS
statistikportal samt i geografiskt format pa bredbandskartan.!

I tabell 1 och 2 nedan redovisas resultat kopplade till bredbandsmalen, samt
andra viktiga resultat fran PTS mobilticknings- och bredbandskartliggning
2017.

9 Yttickningen for mobilnit som medger endast 1 Mbit/s redovisas inte i ssmmanfattningen eftersom
skillnaden i tickning f6r mobilnit som medger 1 Mbit/s respektive 10 Mbit/s dr marginell. Detta beror
pa att nistan alla mobilnit (3G och 4G) idag stodjer 10 Mbit/s. Denna siffra dterspeglar den
kombinerade yttickningen for operatérerna Tele2, Telenor, Telia och Tre (niva 2).

10 Denna siffra dterspeglar den kombinerade yttickningen fér operatérerna Tele2, Telenor, Telia, Tre och
Netl (niva 2).

11 Se statistik.pts.se samt bredbandskartan.se
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Tabell 1. Tillgang till fast bredband f6r hushall och féretag

Totalt i landet 2013

2014

2015

2016

2017

Regeringens bredbandsmal 2020:
Hushall och foretag med tillgang
till 100 Mbit/s

56%

61%

67%

71%

77%

Regeringens bredbandsmal 2025:
Hushall och foretag med tillgang
till 1 Gbit/s, eller fiber i absoluta
narheten

86%

Regeringens bredbandsmal 2025:
Hushall och féretag med tillgéng
till 100 Mbit/s, eller IT-
infrastruktur i absoluta narheten
som medger en sadan bithastighet

86%

Regeringens bredbandsmal 2025:
Hushall och foretag med tillgéng
till 30 Mbit/s, eller IT-
infrastruktur i absoluta narheten
som medger en sadan bithastighet

96%

Regeringens bredbandsmal 2020:
Hushall och féretag som saknar
tillgang till bredband

400

300

<130

<90

<60

Kommissionens mal 2020:
Hushall och foretag med tillgang
till 30 Mbit/s

71%

75%

87%

91%

95%

Kommissionens mal 2020:
Hushall som abbonnerar pa 100
Mbit/s

19%

25%

31%

41%

51%

Tabell 2. Utbyggnad och yttickning f6r mobilt bredband och mobiltelefoni

Totalt i landet 2013 2014 2015 2016 2017
Regeringens bredbandsmal 2023:

Tillgang till 1 Mbit/s i omraden dar 55,6% 60,6% 74,3% 78,1% 84,7%
man normalt befinner sig

Regeringens bredbandsmal 2023:

Tillgang till 10 Mbit/s i omraden 51,2% 58,3% 73,4% 77,8% 84,6%
ddr man normalt befinner sig

Regeringens bredbandsmal 2023:

Tillgéng till 30 Mbit/s i omraden 1,9% 1,7% 3,0% 6,1% 12,4%
dar man normalt befinner sig

Yttickning: Tillgdng till 1 Mbit/s 48,0% 52,4% 65,1% 68,9% 76,9%
Yttéickning: Tillgang till 10 Mbit/s 44,3% 50,5% 64,2% 68,6% 76,8%
Yttackning: Tillgang till 30 Mbit/s 1,6% 1,4% 2,6% 5,2% 10,8%
Yttackni inkl. 450 MHz): Tillga

il ach"t')?tg/im 2): Tillgang 782%|  802%|  773%|  792%|  84,3%
Yttackni inkl. 450 MHz): Tillga

il alco "\'/'Igi ;'S" 2): Tillgang 44,3% 50,5% 76,9% 79,1% 84,3%

Post- och telestyrelsen
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

PTS ska enligt Forordning (2007:951) med instruktion for Post- och telestyrelsen frimja
utbyggnaden av och f6lja tillgangen till bredband och mobiltickning i alla delar
av landet. 2 I enlighet med detta genomfoér myndigheten en geografisk
kartligening av de omraden dir det finns respektive saknas forutsittningar for
tillgang till IT-infrastruktur.

Sa som tidigare har skett i form av ett regeringsuppdrag, har PTS under hosten
2017 samlat in statistik om tillgangen till och utbyggnaden av fast och mobil
bredbandsinfrastruktur samt fér mobila taltjinster. Med hjilp av detta redogor
PTS for nitens geografiska utbredning, hushéllsmassig tickning och tickning i
forhallande till tillstindsvillkoren, antal mobilbasstationer/siter, basstationernas
kapacitet samt uppgraderingar i teknik. Aven regionala skillnader och hur
nitens tickning forhaller sig till varandra i olika delar av landet belyses.
Tillgangen redovisas sirskilt i forhallande till regeringens bredbandsmal samt
EU:s bredbandsmal.

I december 2016 lanserade regeringen en ny bredbandsstrategi: ”Sverige helt
uppkopplat 2025 — en bredbandsstrategi”. 13 Malen i denna f6ljs 1 arets rapport
upp 1 sin helhet for forsta gangen.

1.1.1 Overgripande struktur
I rapporten gors en tydlig distinktion mellan tillgang till bredband och telefoni
vid fasta punkter, och den sa kallade yttickningen f6r mobilt bredband
(datatjanster) och mobiltelefoni (taltjanster). I det fOrsta fallet ingar tillgang till
bredband och telefoni endast vid fasta punkter (hushall och arbetsstillen)
medan det andra fallet avser mobil anvindning dvs. tillgang till tal- och
datatjanster aven utanfor hushall och foretag (s.k. yttickning). Detta innebir
t.ex. anvandning av bredband och telefoni lings bilvagar, jirnvigar, vid
fritidshusomraden och pa andra platser dir det inte finns stadigvarande hushall
eller fasta verksamhetsstillen.

I rapporten redovisas tillgangen till bredband och mobiltelefoni vid fasta
punkter, och yttickningen f6r mobilt bredband och mobiltelefoni - i tva
separata resultatavsnitt.

12 PTS instruktion (SFS 2007:951), se {4 punkt 2
13N2016,/08008/D
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2 Utgangspunkter for
resultatredovisningen

Resultatredovisningen dr uppdelad 1 tva huvudomriden som redovisas separat.
Den ena redovisar tillgangen till bredband och telefoni f6r hushall och
arbetsstillen. Den andra redovisar utbyggnad och yttickning for telefoni och
datatjianster. I det hir avsnittet definieras begrepp som ar viktiga
utgangspunkter for de tva huvudomradena.

2.1 Gemensamma definitioner

2.1.1 Fasta punkter och yttdackning
Tillgangen till fast bredband 4r begrinsad till bredband nir det anvinds fran
fasta punkter. Med fasta punkter avses byggnader med hushall eller
arbetsstillen.

Yttickning avser tillgingen till mobilt bredband och telefoni Gver hela Sveriges
yta, det vill sdga tickning fran mobila accessnit dven dar byggnader med
hushéll och féretag saknas. Sadana platser kan t.ex. vara bilvigar,
fritidshusomriaden, naturreservat 0.s.v.

2.1.2 Definitioner av bredband och telefoni
Bredband ir i denna rapport synonymt med en tjinst som levererar
datahastigheter om minst 1 Mbit/s (nedstroms). Tillgang till telefoni (taltjanst)
innebir i denna rapport att ett mobilt accessnat medger telefoni (taltjanst) till
en fast punkt eller inom ett tickningsomrade (en yta). Det vill siga en
slutanvindare kan fran denna fasta punkt eller inom detta tickningsomrade
anvinda telefoni.

Foljande begrepp anvinds for att beskriva olika typer av bredband och
telefoni:
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Tabell 2. Begrepp for bredband och telefoni

tradbundna accesstekniker

foretag

Begrepp Bredband och telefoni till: Accesstekniker

Fast bredband F:asta punkter, hushall och Fiber, kabel'—tv, xDSL, 3G, 4G
foretag och fast radio

Fast bredband via Fasta punkter, hushall och

Fiber, kabel-tv och xDSL

Fast bredband via trddlosa
accesstekniker

Fasta punkter, hushall och
foretag

3G, 4G och fast radio

Fasta punkter, hushall och

foretag

Fast bredband via mobilnat | ... 3G och 4G
foretag

Mobilt bredband Mobila anvandare, yttackning for | 3o 4
datatjinster

Mobiltelefoni Mo.l?lla anvindare, yttickning for 2G. 3G och 4G
taltjanster

Fast telefoni via mobilnie | 25t Punkter, hushall och 2G, 3G och 4G

2.2 Utgangspunkter rorande tillgang till bredband och

telefoni for hushall och foretag
Definitionerna rérande tillgang till bredband och telefoni f6r hushall och

foretag, ar framtagna 1 syfte att folja upp malen 1 regeringens bredbandsstrategi.

PTS kan definiera begreppen annorlunda i andra sammanhang.

2.2.1

Definition av fast bredband

Bredband definieras hir som en anslutning till internet via en accessteknik,
vilken levererar faktisk Gverforingshastighet nedstrtéms om minst 1 Mbit/s i
genomsnitt. I redovisningen av tillgangen till bredband f6r hushall och foretag,
kartlages tillgangen ndr det anvinds fran fasta punkter (sd kallat fast bredband).
De fasta punkterna dr i rapporten avgrinsade till byggnader med hushall eller

arbetsstallen.

Redovisningen av tillgangen till fast bredband via mobilniten dr baserad pa
samma uppgifter som redovisas rérande yttickningen f6r mobilt bredband. En
skillnad dr dock att fast bredband via mobilniten baseras pa tickningen som
motsvarar en handburen terminal som anvinds utomhus och ar fri fran
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kroppskontakti+. Vidare antas att en riktantenn monterad utomhus med fri sikt
mot sindaren anvinds vid behov.

2.2.2 Definitioner av hushall och foretag
Med hushall avses stadigvarande bostader vilket i sin tur definieras som
adresser dir minst en person ér folkbokford. Uppgifter om hushall har i
tidigare kartliggningar hirletts fran befolkningsmangden och utgatt fran
uppgifter om relationen mellan hushall och befolkning som tagits fram av
Statistiska centralbyran, SCB.1s SCB dr den myndighet 1 Sverige som ansvarar
tor den officiella statistiken 6ver befolkning och hushall. Fram till 2013 har
undersokningarna om folkmingd och hushall baserats pa sa kallade folk- och
bostadsrakningar, vilket har inneburit att enskilda personer och fastighetsagare
har fyllt 1 blanketter med uppgifter om sin bostad. Fran och med 2013 har SCB
indrat sin metod for att genomfora folk- och bostadsrikningen vilken nu helt
baseras pa uppgifter fran register.'s Som en foljd av detta valde PTS fran och
med 2013 att anvanda de nya uppgifterna om hushall och befolkning som
fanns tillgdngliga. Fran och med 2015 anviander PTS dock bostadsligenheter
per byggnad for att uppskatta antalet hushall, dir en ligenhet antas motsvara
ett hushall. Med bostadsligenhet avses en ligenhet avsedd att helt, eller till en
inte ovisentlig del, anviandas som bostad, oavsett i vilken hustyp den ligger.

Foretag likstills i rapporten med ett fast verksamhetsstille och definieras som
den stadigvarande adress fran vilken en privatperson eller en juridisk person
bedriver en verksamhet. Begreppet antas vara synonymt med SCB:s definition
av arbetsstille.!”

2.2.3 Definition av tillgdng
Tillgang till bredband definieras hir som att ett internetabonnemang pa kort tid
och utan sirskilda kostnader kan bestillas till adressen for en stadigvarande

14 Vid redovisning av yttickning f6r mobilnit i avsnitt 5 i denna rapport anvinds en tickningsnivd som
motsvarar handhéllen mobilterminal (med en marginal f6r kroppens dimpning av signalen), se
definitioner f6r de olika tickningsnivderna i senare i detta avsnitt.

15 For relationen mellan hushall och befolkning, se http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-efter-
amne/Befolkning/Befolkningens-stotlek-och-forandringar/ Tidigare-folk--och-bostadsrakningar-1960-
1990-FoB/7149/2002M00/ Antalhushall-i-1-000-tal-efter-antal-boende-samtnbspmedelantal-boende-
perhushall-FoB-60---FoB-90/

16 http:/ /www.scb.se/sv_/Hitta-statistik / Statistik-efter-amne/Befolkning/ Befolkningens-stotlek-och-
forandringar/Hushalls--och-bostadsrakning-Census/Produktrelaterat-standard / Folk--och-
bostadsrakningar-forr-och-nu/

17 Se www.scb.se. Notera att ett arbetsstille bland annat kan besta av en enskild firma vars hushall utgdr
sjilva arbetsstillet. I dessa fall redovisas bide hushillet och arbetsstillet som enskilda poster i PTS
statistik.

17 Bredbandskollen baseras pa miljontals mitningar. PTS antar att matningarna ir representativa fér den
genomsnittlige anvindaren, trots att vissa typer av anvindare mdjligen kan vara 6verrepresenterade bland
dessa.

Post- och telestyrelsen 15


http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-efter-amne/Befolkning/Befolkningens-storlek-och-forandringar/Hushalls--och-bostadsrakning-Census/Produktrelaterat-standard/Folk--och-bostadsrakningar-forr-och-nu/
http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-efter-amne/Befolkning/Befolkningens-storlek-och-forandringar/Hushalls--och-bostadsrakning-Census/Produktrelaterat-standard/Folk--och-bostadsrakningar-forr-och-nu/
http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-efter-amne/Befolkning/Befolkningens-storlek-och-forandringar/Hushalls--och-bostadsrakning-Census/Produktrelaterat-standard/Folk--och-bostadsrakningar-forr-och-nu/
http://www.scb.se/

PTS mobiltacknings- och bredbandskartléaggning 2017

bostad eller ett fast verksamhetsstille (dvs. till adressen £6r ett hushall eller ett
arbetsstille). Till sdrskilda kostnader riknas kostnader utéver vad som normalt
debiteras slutkunder vid forsiljning av internetabonnemang, dvs. utover
abonnemangs-, anslutnings-, uppsagningsavgifter med mera, samt mindre
kostnader i syfte att forbittra bithastigheten. Ett exempel pa en sirskild
kostnad, som alltsa inte ska beh6vas enligt definitionen, ér installation av fiber
fran tomtgransen till huset (ca 10 000-40 000 kr). Ett exempel pa en kostnad
som inte raknas som sirskild 4r installation av en antenn pa taket i syfte att vid
behov forbattra mottagningen for mobilt bredband (ca 500-5000 kr).

2.2.4 Definitioner av olika hastigheter

Tillgangen till olika hastigheter for fast bredband genom tradbundna
accesstekniker, bestims genom de hastigheter som respektive teknik nar enligt
Bredbandskollen (www.bredbandkollen.se). 100 Mbit/s definieras som att ett
internetabonnemang medger en 6verforingskapacitet nedstréms pa 100 Mbit/s
under gynnsamma omstindigheter och minst 50 Mbit/s i brad timme. P4
samma sitt definieras 30 och 1 Mbit/s hir som abonnemang som under
gynnsamma omstindigheter medger en 6verfoéringskapacitet nedstroms pa 30
respektive 1 Mbit/s och i brad timme pa minst 15 respektive 0,5 Mbit/s.
Hastigheten 1 brad timme antas motsvara den genomsnittliga hastigheten for
det snabbaste abonnemanget som erbjuds via accesstekniken enligt
Bredbandskollen. Hastigheten under gynnsamma omstindigheter antas
motsvara den snabbaste enskilda mitningen for accesstekniken enligt
Bredbandskollen.

For hastigheten 1 Gbit/s saknas en sirskild kategori pd Bredbandskollen.
Istillet ingdr abonnemang pa 1 Gbit/s i kategorin 500-1000 Mbit/s.
Anledningen till detta dr sannolikt att abonnemang pa 1 Gbit/s fortfarande it
ovanliga (knappt 1 procent av alla fasta bredbandsabonnemang). PTS bedémer
dock att tillgang till fibernit eller kabel-tv-nit uppgraderade till DOCSIS 3 dven
medf6ér mojlighet att pa kort tid och utan sirskilda kostnader kort kunna
bestilla internetabonnemang som medger en overforingskapacitet nedstroms
pa 1 Gbit/s under gynnsamma omstindigheter och minst 500 Mbit/s i brad
timme.

Det ir forvisso inte praktiskt mojligt att leverera 1 Gbit/s till samtliga hushall
och féretag med tillgang till fiber- eller kabel-tv-nit, men detta beror snarare pa
bristande efterfragan dn pé tekniska begrinsningar i infrastrukturen. Ett rimligt
antagande ar darfor att dessa nit relativt enkelt skulle kunna uppgraderas si att
de medger kommunikation med 1 Gbit/s till samtliga anslutna hushall och
foretag, om efterfragan vore tillrackligt stor.
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For fast bredband via mobilnitet definieras tillgangen till olika hastigheter pa
samma sitt som for yttickningen f6r mobilt bredband, men
hastighersgrupperingen i redovisningen skiljer sig nagot.s

2.2.5 Definition av fiber
Med begreppet fiber avses 1 denna rapport savil fiber till byggnaden (FT'TB)
som fiber till hushallet (FT'TH). Didremot omfattas inte fiber till trottoarkanten
(FTTC) i begreppet.

2.2.6 Infrastruktur i den absoluta narheten ("homes passed”)
I regeringens senaste bredbandsstrategi finns malet ”Ar 2025 bér hela Sverige
ha tillgang till snabbt bredband”. I beskrivningen av detta mal framgar att
detta, till skillnad frin malet ” Ar 2020 bor hela Sverige ha tillgang till snabbt
bredband om minst 100 Mbit/s”, aven ska inkludera hushall och arbetsstillen
som har IT-infrastruktur i absoluta nirheten och som dirigenom ska anses ha
mojlighet till bredbandsanslutning. I malet ingar alltsa dven hushall och
arbetsstillen som finns i byggnader som inte dr anslutna med t.ex. fiber, men
dir en fiberkabel finns i narheten av byggnaden (sa kallat "homes passed”).
Sahir skriver regeringen:

“Det ar upp till den enskilde slutanvindaren att besluta sig for att ansluta sig till
ett bredbandsnit eller inte, och det ar skalet till att malet f6ljs upp genom en
analys av méjligheten till anslutning till bredband, dvs. hur manga hushall och
arbetsstillen som har fiber eller motsvarande i absoluta niarheten och inte
huruvida anvindarna faktiskt dr anslutna till ett fibernat. Maluppfyllelsen gors
alltsa exempelvis inte beroende av om fastighetsigare viljer att investera i
bredband till fastigheten eller inte.”

I mobilticknings- och bredbandskartliggningen valjer PTS att enbart inkludera
fibernit 1 begreppet “homes passed”, bland de tradbundna teknikerna.
Anledningen idr att andra tradbundna tekniker (kabel-tv-nit och VDSL) byggs
ut i sd liten omfattning att det inte ar relevant att inkludera dem i begreppet.
PTS metod och kriterier f6r att uppskatta tillgangen till fiber 1 den absoluta
nirheten, beskrivs mer 1 detalj i bilaga 1.

2.2.7 Absolut nérhet till 6vriga accesstekniker
Hushall och féretag i nirheten av en byggnad med tillgang till bredband via fast
radio kan i manga fall erbjudas bredband via en sidan 16sning till relativt lig
kostnad (ca 10 000 kr).» Denna typ av bredbandstjanster dr dock beroende av

18 For fast bredband via mobilnitet, gors till skillnad fran yttickningen, dven en uppdelning i
hastigheterna minst 1 och minst 3 Mbit/s.
19 Information fran Teracom, 2017-05-18.
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fri sikt mellan sindare och mottagare. Pa grund av denna osikerhet gor PTS ett
torsiktigt antagande och antar att hushall och féretag 1 byggnader som finns
inom ett avstand av hogst 50 meter fran en byggnad som redan ir ansluten
med fast radio, finns inom den absoluta niarheten och darfér kan anses kunna
fa ett skiligt erbjudande om bredband genom den accesstekniken. PTS ar
medvetna om att fler hushall och féretag skulle kunna antas fa ett erbjudande
av bredband via fast radio, om en annan uppskattningsmetod anvindes - t.ex.
ett schablonmissigt antagande att ett visst antal kunder ansluts till en viss mast.
Till saidana uppskattningsmetoder saknar dock PTS f6r nirvarande
dataunderlag.

For bredbandsanslutning via mobilnaten giller att den aktuella byggnaden ska
tickas av ett befintligt nit ("homes connected”), f6r att hushall och foretag ska
anses kunna fa ett skiligt erbjudande om bredbandsanslutning. I detta fall gors
antagandet att hushallet eller arbetsstillet anvinder en yttre antenn for att ta
emot signalen frain mobilnitet.

2.2.8 Definition av skdligt erbjudande
I regeringens senaste bredbandsstrategi beskrivs att malet ?Ar 2025 bor hela
Sverige ha tillgiang till snabbt bredband” idr beroende av att det finns ett ”skaligt
erbjudande”. PTS tolkar begreppet som att det ska finnas tillgang till fiber eller
motsvarande i den absoluta nirheten till ett hushall eller féretag. Eventuella
kostnader for att realisera erbjudandet beaktas inte (oftast kostnaden for att dra
fiber fran tomtgrans till hus).

2.2.9 Definitioner av tédtort och smaort
Titorter tillsammans med smaorter anvinds i bredbandskartliggningen for att
skilja mellan geografiska omraden med tit bebyggelse och omriaden med gles
bebyggelse. Titort definieras i enlighet med SCB:s titortsdefinition och
innefattar i princip alla hussamlingar med minst 200 invanare savida avstindet
mellan husen normalt inte 6verstiger 200 meter. Likasa definieras smaort i
enlighet med SCB:s smaortsdefinition och innefattar i princip
sammanhingande bebyggelse med hogst 150 meter mellan husen och 50-199
invanare. SCB publicerar nya titort- och smaortsindelningar var femte ar, varav
den senaste tillgingliga per den 1 oktober 2017, skedde under hosten 2016.2

20 Notera att begrepp sisom glesbebyggelse, titbebyggelse och sa vidare definieras olika hos olika
myndigheter och institutioner. Se bland annat Tillvixtverkets rapport: ”” Landsbygdsdefinitioner i
Sverige och andra linder”.
21 Lids mer pa www.scb.se

Post- och telestyrelsen 18


http://www.scb.se/

PTS mobiltacknings- och bredbandskartléaggning 2017

2.3 Utgangspunkter rorande utbyggnad och
yttiackning for mobiltelefoni och mobilt bredband
2.3.1 Angdende Tele2 och Telenors forandrade modell for
tackningsberdkningar ar 2017
Tele2 och Telenor har bytt modell for sina tickningsberakningar mellan ar
2016 och 201722 Den nya modellen ger enligt operatdrerna en mer
verklighetsnara bild av tickningen och anvinds bade for redovisningen till PTS
samt fOr operatorernas egna tickningskartor pa webben. Den nya modellen
anvinder sig bl.a. av hogre upplosning pa terringdata och har mer avancerade
berikningsmetoder, t.ex. for frisiktsberdkningar, vilket 6verlag bidrar till en
Okad redovisad tickning f6r ar 2017 (relativt tidigare ar). Detta innebir att den
redovisade tickningen for ar 2017 kan skilja sig at jimfort med den redovisade
tickningen for ar 2016 dven i omraden dir ingen utbyggnad eller annan
torindring har skett mellan aren. Tele2 och Telenors nya modell f6r
tickningsberikningar kan dven péaverka den redovisade tickningen for savil
tal- som datatjanster i denna rapport.z

2.3.2 Generell definition av mobiltackning for mobiltelefoni och
mobilt bredband

Yttickning f6r mobiltelefoni eller mobilt bredband definieras i denna rapport
som tillgang till en mobil access inom en specificerad geografisk yta, denna
mobila access ger forutsittningar for att anvinda tal- eller datatjanster inom
tickningsomradet. For att en tjanst ska anses ha tickning har miniminivéder for
signalstyrka definierats tillsammans med en sannolikhet f6r hur ofta tjansten
forvintas kunna levereras. For att ett omrade ska anses ha tickning ska nitet
leverera den signalstyrka som krivs for att den aktuella tjdnsten ska kunna
levereras med god kvalitet.

De antaganden som ligger till grund for operatorernas berikning av yttickning
redovisas i bilaga 2.

2.3.3 Definition av yttédckning for mobiltelefoni (taltjdnster)
For taltjanster definieras tickningen som en for respektive teknologi given
minsta signalstyrka. De faststéillda nivdaerna for signalstyrkan ar baserade pa
antaganden om att det ska kunna kopplas upp ett samtal och att
uppkopplingen ska behallas med god talkvalitet utan att den bryts. For att ta
hojd for de naturliga variationer i signalstyrka som inte gar att berikna anpassas

22 Tele2 och Telenor har ett nitsamarbete genom bolaget Net4Mobility, se vidare bilaga 2 som beskriver
samatbetet. Inom ramen f6r samarbetet har bada operatorerna bytt till en gemensam berikningsmodell dr
2017.

23 Den redovisade tickningen i denna rapport representerar den kombinerade tickningen frin samtliga
operatSrer som stédjer en viss tjanst
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nivan for att motsvara en sannolikhet for tickning motsvarande minst
80 procent vid tickningsomradets ytterkant.

Tickningen for tal inkluderar aven mojligheten att skicka och ta emot SMS
eller anvanda andra enklare datatjinster med ldg bithastighet (dessa datatjinster
klassas inte som mobilt bredband och avser hastigheter mindre dn 500 kbit/s).

2.3.4 Definition av yttiackning for mobilt bredband (datatjanster)
Yttickningen for mobilt bredband (datatjianster) baserad pa den signalstyrka
som kravs fOr att kunna ta emot samt sinda data 6ver ett mobilnat.,
Hastigheterna (1, 10 respektive 30 Mbit/s) ar en uppskattning av den
bithastighet i nedlink som en konsument typiskt kan foérvinta sig givet normala
lastforhallanden i mobilnitet. PTS har tillsammans med operatérerna kommit
Overens om en metod for att uppskatta den typiska hastigheten i ett mobilnit
givet den teoretiska maxhastigheten f6r den radande tekniken och tillgingliga
bandbredden. Den bithastighet som medges uppskattas till en femtedel av den
teoretiska maxhastigheten for den radande tekniken och tillgangliga
bandbredden. Direfter har en avrundning av resultaten sorterats in i
bithastigheter om 1, 10 eller 30 Mbit/s (se vidare Bilaga 2).

2.3.5 Generellt angdende tackningsnivaer
En viktig aspekt nir det galler mobilnitens tickning dr anvindarens
handhavande, dir till exempel mobilterminalens placering kan ha stor
betydelse. Tackningen paverkas av att signalen dimpas nir den ér i kontakt
med kroppen. For att aterspegla de varierade forutsittningar som anvindaren
har vad giller till exempel typ av terminal och handhavande s redovisas tre
tickningsnivder av operatérerna inom ramen for denna rapport. For att fa en
korrekt och jamforbar bild av tickningen 1 de olika niten sa har PTS
tillsammans med operatérerna kommit 6verens om de gemensamma
antaganden och parametrar for de berikningar som ligger till grund for
tickningsstatistiken. For samtliga nivaer har operatérerna valt att basera
berikningarna pa en mobilterminal med typiska prestanda. De tre
tickningsnivaerna beskrivs i avsnitt 2.3.6 till 2.3.8 nedan.

2.3.6 Tackningsnivd 1 — Utomhustdckning for mobilterminal fri frén
kroppskontakt

Utombhustickning for mobilterminal fri fran kroppskontakt motsvarar till
exempel handsfree-anvindning om mobilterminalens antennegenskaper inte
paverkas eller radiosignaler inte dimpas av nagon kroppskontakt.
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2.3.7 Tackningsnivad 2 - Utomhustdckning for handhaéllen
mobilterminal

Utomhustickningen f6r mobilterminal med kroppskontakt innehaller en
marginal for kroppens paverkan av antennegenskaperna och dimpning av
radiosignaler som exempelvis nir terminalen halls 1 handen, mot huvudet eller
nira kroppen. For denna tickningsniva har en marginal pa 8 dB antagits, i
forhallande till tickningsniva 1, for att kompensera for de forluster som
normalt sker nir telefonen halls i handen.

2.3.8 Tackningsnivad 3 - Inomhustédckning
Att férutse hur vil en tjanst kommer att fungera inomhus ar svarare in for
anvindning utomhus. Trots dessa svarigheter anser PTS att det ér relevant att
som komplement till utomhustickningen dven redovisa en tickningsniva som
ungefir motsvarar de omraden dir en konsument typiskt kan férvinta sig att
kunna anvinda sin terminal inomhus.

For inomhustickningen har en marginal pa 16 dB (relativt tickningsniva 1)
lagts till £6r att kompensera f6r den dimpning av signalen som typiskt sker da
anvindaren befinner sig inomhus.

2.3.9 Ovrigt om téckningsniva 1-3
PTS dr medvetna om att penetrationsdimpning i byggnader varierar mycket
kraftigt och dven dr beroende av vilket frekvensband som mobilterminalen
anvinder. Den beriknade inomhustickningen innehaller dirfér en hég grad av
osikerhet. Moderna byggnader med s.k. energiglas har ofta betydligt hogre
dimpning dn ovanstaende marginal om 8 dB. Det ir svirt att pa ett korrekt sitt
aterspegla tickningen for olika handhavanden och inomhusmiljéer. Trots detta
anser PTS att en redovisning av tickningen baserat pa dessa antaganden ger en
god bild av hur tickningen varierar med bade anvindarbeteende och en icke
optimal mottagningsmilj6 saisom exempelvis 1 byggnader. Nir det giller
redovisning av tillgangen till fast bredband via mobilnit i denna rapport
anvinds den mest gynnsamma tickningsnivan (niva 1). I detta fall antas att en
yttre antenn anvands vid hushallet eller arbetsstillet. For att ytterligare
torbattra mottagningsforhallandena kan en riktantenn monteras pa ett hushall
eller arbetsstille.

2.3.10 Definition av siandarplats
En sindarplats avser 1 denna rapport en mast eller motsvarande typ av
konstruktion pa en byggnad, dir det finns en eller flera sindare
(tekniketableringar) av teknikerna 2G, 3G och 4G. En sindarplats som har tva
sindare med samma teknik men i olika frekvensband (t.ex. LTE2600 MHz och
LTE800 MHz) riknas som en tekniketablering i denna rapport. En plats med
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tva sindare men med olika tekniker, t.ex. 3G och 4G, riknas diremot som tva
tekniketableringar. Pa samma sitt riknas det som tva tekniketableringar om tva
olika nitdgare finns representerade pa en och samma sindarplats.
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3 Avgransningar
3.1 Avgransningar rorande redovisningen av tillgang

till bredband for hushall och foretag

En viktig avgrinsning dr att resultatredovisningen 6ver tillgangen till bredband
och telefoni f6r hushall och foretag, endast underséker tillgangen dir folk bor
och arbetar, alltsd for stadigvarande bostader och fasta verksamhetsstallen.
Tillgangen 1 andra omraden, till exempel lings vigar och till fritidshus
undersoks inte.

I Sverige bor och arbetar det folk pa uppskattningsvis sex procent av den totala
landytan. Det innebir att resultatredovisningen 6ver tillgangen till bredband
och telefoni f6r hushall och foretag, inte heller undersoker tillgangen pa ca 94
procent av Sveriges yta dir stadigvarande bostider (hushall) och fasta
verksamhetsstillen (arbetsstillen) saknas.

I 6vrigt ingar accesstekniken satellit inte 1 resultatredovisningen eftersom den
ar heltickande och i princip nar alla hushall och arbetsstillen.

3.2 Avgransningar rorande redovisningen av tillgang
till mobiltelefoni och mobilt bredband

Redovisningen av utbyggnaden av och yttickningen f6r mobiltelefoni och
mobilt bredband avser mobila tal- och datatjanster framférallt utanfor hushall
och arbetsstillen. Hir redovisas tickning 6ver hela Sveriges yta. Redovisningen
baseras 1 forsta hand pa tickning utomhus givet en handhallen mobilterminal.
Tickning inomhus redovisas inte explicit men genom redovisning av olika
tickningsnivder sa kan inomhustickningen dnda uppskattas.

Den faktiska tillgdngen och kvalitén pa en tjanst paverkas av faktorer som inte
ryms inom redovisningen av yttickningen f6r mobiltelefoni och mobilt
bredband. Detta giller t.ex. for datatjanster dir den levererade hastigheten ar
starkt beroende av exempelvis lasten i mobilnitet vid den aktuella tidpunkten.
For att omhinderta dessa aspekter maste man for att gora relevanta analyser ha
tillgdng till detaljerad information om hur trafiken i respektive nit ser ut, bade
vad giller foérdelning mellan basstationer och hur den t.ex. varierar 6ver dygnet.
Detta ryms inte inom ramen f6r denna rapport.

Redovisningen bygger vidare uteslutande pa operatdrernas egna rapporterade
uppgifter som PTS har begirt in. Baserat pa dessa underlag har PTS genomfoért
berikningar av yttickning samt sammanstallt 6vrig teknisk statistik. Resultatet
ar beroende av en mingd antaganden som ligger till grund f6r
tickningsberikningarna. For att resultatet ska bli sd relevant som méjligt, bade
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vad giller jimforbarheten mellan de olika operatorerna samt att det ska
motsvara konsumentens upplevda tickning, har PTS i1 samrad med
operatorerna under 2013 enats om ett antal grundliggande antaganden for
tickningsberikningarna. Dessa antaganden framgar av bilaga 2. PTS har, inom
ramen for denna rapport, inte genomfért kontrollmitningar i syfte att verifiera
operatorernas tickningsberikningar. I och med att dessa antaganden och
parametrar har anpassats 1 syfte att na jamfoérbarhet sa kan resultatet skilja sig
jamfort med tickningsinformation fran andra killor.
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4 Resultat rorande tillgang till fast
bredband och telefoni for hushall och
foretag

4.1 Tillgang till fast bredband och telefoni for hushall
och foretag
Se avsnitt 2 och bilaga 1 f6r mer utférliga beskrivningar av definitionen for
tillgdng och hur den mats.

4.1.1 Hushall och foretag som saknar tillgang till fast bredband
Ar 2007, da PTS paborjade bredbandskartliggningen i sin nuvarande form,
saknade cirka 7 100 hushall och arbetsstillen tillgang till fast bredband. I
oktober 2017 saknar firre dn 60 hushall och arbetsstillen tillgang till fast
bredband i Sverige. Nistan alla hushall och arbetsstillen som for atta ar sedan
saknade tillgang till fast bredband, har alltsa fatt tillgang till detta sedan dess.
Sedan oktober 2016 har antalet hushall och arbetsstillen som saknar fast
bredband, minskat med ca 30 stycken.

Tabell 3. Antal hushall och arbetsstillen som saknade tillgang till fast bredband

2007 2010 2013 2014 2015 2016 2017
Hushall 4100 700 300 200 <80 <50 <40
Arbetsstédllen 3000 400 100 100 <50 <40 <20
Totalt 7100 1200 400 300 <130 <90 <60

Andelen som saknar tillgang till fast bredband via mobilnitet (3G och 4G) har
minskat kontinuerligt sedan 2007 da PTS inledde mitningarna med nuvarande
metod. Under perioden 2007 till 2009 skedde minskningen framforallt som en
t6ljd av den snabba utrullningen av 3G-tekniken HSPA och under 2010 som
en f6ljd av uppgraderingen av teknologin i CDMA 2000-nitet, 1 450-MHz-
bandet. Under hela den period PTS har kartlagt tillgangen till bredband, har
aven demografiska férandringar bidragit till minskningen eftersom antalet
hushéll och arbetsstillen i omraden med simre tickning har blivit farre. I
oktober 2017 hade 6ver 99,99 procent av alla hushall i Sverige tillgang till fast
bredband via mobilnitet.

Antalet hushall med tillgang till fast bredband via tradbundna accesstekniker
(fiber, kabel-tv och xDSL) var i oktober 2017 97,3 procent. Mellan oktober
2016 och 2017 har andelen hushall och arbetsstillen som saknar tillgang till fast
bredband via traidbundna accesstekniker 6kat. Detta beror dels pa att Telia
Company under 2017 avvecklat ett antal av sina telestationer, vilka tidigare
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torsett slutkunder med bredband via xDSL, men ocksa pa att nytillkomna
byggnader inte har anslutits till kopparnitet.

Fran och med hosten 2013 finns det aven mojlighet att fa tillgang till bredband
via satellit enligt den definition av bredband som hir anvinds (se avsnitt 2).2
Satellit 4r en nationellt heltickande accessteknik som kan utgéra ett
komplement till bide mobil- och fibernit, men ingir inte i kartliggningen. PTS
g6r bedomningen att det ar sannolikt att en stor majoritet av de hushall och
arbetsstillen som i denna kartligening uppges sakna bredband, 1 sjilva verket
har moijlighet att fa bredband via satellit.

4.2 Tillgdng till fast bredband for hushall och foretag
via trddbundna accesstekniker

Bredband via kopparaccessnitet (xDSL), koxialnit (kabel-tv) och fibernat
riknas som fast bredband via tradbundna accesstekniker. I jimforelse med fast
bredband via mobilnitet karaktiriseras fast bredband via tradbundna
accessteknikerna av i de flesta fall hogre genomsnittliga Gverforingshastigheter,
vilket gOr att det gar fortare for slutanvindare att ta emot och skicka filer.
Bredbandet har ocksa snabbare svarstider, vilket gor att vissa typer av
internettjanster, till exempel videokonferenser, fungerar battre. Dessutom ér
det vanligt med prisplaner med fast manadskostnad och oférindrad
overforingshastighet oavsett Overford datamangd.

4.2.1 Tillgang till fast bredband for hushall och foretag via fiber
Fiber ir den accessteknik som normalt ger hogst prestanda. Av den
anledningen dr den limplig t6r mycket kapacitetskrivande applikationer och
for att leverera flera simultana bredbandstjanster 6ver samma access
(exempelvis hoghastighetsabonnemang pa internet, IP-telefoni och hogupplost
tv). I dagslaget karaktiriseras bredband via fiber av hogre teoretisk
overforingshastighet dn de tva 6vriga tradbundna accessteknikerna kabel-tv
och xDSL. De snabbaste fiberabonnemangen som var vanligt férekommande
hos de storsta tjdnsteleverantorerna levererade i genomsnitt ca 119 Mbit/s
under 2017.% Vidare ir det for fiber vanligt att abonnemang med bade
symmetrisk och asymmetrisk 6verféringshastighet erbjuds. Symmetrisk
overforingshastighet, som ger samma hastigheter vid uppliank som vid nedlink,
ar viktigt for anvindare med stora behov av att skicka data, exempelvis féretag
med egna servrar eller anvindare av lagringstjanster pa internet. Vad giller
overfoéringshastigheten minskar denna i princip inte med avstandet till noden,
till skillnad fran exempelvis xDSL.

2 http:/ /www.rbsat.se/
25 Bredbandskollen, mars 2018
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Tabell 4. Tillging till fast bredband via fiber

Totalt i landet 2010 2013 2014 2015 2016 2017
Befolkning/hushall 33,04% 49,30% 54,21% 60,81% 66,39% 72,36%
Arbetsstillen 27,19% 43,71% 49,45% 53,53% 59,19% 66,66%

| tatort eller smaort

Befolkning/hushall 36,95% 54,46% 59,49% 65,10% 70,70% 76,52%

Arbetsstadllen 35,96% 53,01% 58,95% 61,47% 67,40% 74,60%

Utanf6r tatort och smaort

Befolkning/hushall 4,58% 9,21% 13,16% 20,79% 22,25% 31,06%

Arbetsstéllen 4,46% 11,43% 16,34% 24,68% 27,51% 36,25%

Totalt hade 72,36 procent av hushillen tillgang till fiber i oktober 2017. Detta
motsvarar en 6kning med ca 6 procentenheter jimfért med 1 oktober 2016.

Precis som i 2015 och 2016 ars kartliggningar har storst andel av hushallen
tillgang till fiber i Sundbybergs kommun. Stockholms lin 4r det lin dér storst
andel hushall har tillgang till fiber. I Blekinges lin 6kar hushallens tillgang till
fiber mest, fran 49,7 procent ar 2016 till 66,5 procent ar 2017. Aven i
Jonk6ping och Hallands lin har 6kningen £6r hushallen varit relativt stor
(6kning pa ca 10 procentenheter).

Utanfor tatort och smaort uppgick tillgangen till fiber £f6r hushallen till 31
procent i oktober 2017, vilket kan jamféras med 22,2 procent ar 2016. I fler dn
90 kommuner har 6kningen varit mer 4n 10 procentenheter mellan de tva aren.
Liksom tidigare ar tyder detta pa att utbyggnaden utanfor titort och smaort,
sker snabbt i vissa kommuner och under vissa ar.

4.2.2 Hushall och foretag med tillgdng, eller i absoluta narheten till
fiber

PTS har f6r 2017 skapat en ny metod for att berakna antalet hushall och
foretag, som finns i den absoluta nirheten till fiber. Fér oktober 2016 gjorde
PTS detta, strikt med hiansyn till avstandet till en redan fiberansluten byggnad
(50 meter). For 2017 har PTS skapat en metod som i korthet uppskattar antalet
hushall och arbetsstillen som finns pa samma gata som en redan fiberansluten
byggnad. Lds mer om denna metod i bilaga 1.
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Under oktober 2017 uppgick andelen av hushéllen som redan ar fiberanslutna,
eller befann sig i absoluta nirheten till fiber, till ca 84 procent. Motsvarande
andel for arbetsstillena uppgick till ca 78 procent.

Jamfért med antalet hushall som faktiskt dr fiberanslutna, indikerar det faktum
att ytterligare ca 11 procent av hushallen finns 1 narheten av en redan
fiberansluten byggnad att forutsittningarna ar goda for att den faktiska
tillgangen till fiber ska Oka ytterligare de nirmaste aren. Forutsattningarna ar
goda savil 1 titort eller smaort, som utanfor titort och smaort, vilket tabellen
nedan visar.

Tabell 5. Tillging till fiber, eller i absolut nérhet till fiber

Totalt i landet 2017
Befolkning/hushall 83,82%
Arbetsstallen 77,68%

| tatort eller smaort
Befolkning/hushall 88,26%
Arbetsstéallen 86,75%

Utanfér tatort och smaort
Befolkning/hushall 39,90%
Arbetsstallen 42,91%

For fibertillgingen i Sverige giller vidare att ca 54 procent av alla enfamiljshus™
i landet var fiberanslutna i oktober 2017. Det kan jimféras med 33 procent
2015, vilket pekar mot att utbyggnaden till enfamiljshus 6kar snabbt. Cirka 70
procent av alla enfamiljshus 4r dessutom antingen fiberanslutna eller ligger i
den absoluta nirheten av en redan fiberansluten byggnad, vilket tyder pa att
potentialen for att fiberansluta fler byggnader inom relativt kort tid dr hog.

4.2.3 Tillgang till bredband for hushall och foéretag via Kabel-tv

Kabel-tv-nit finns nastan uteslutande i titortsomraden och har mycket
begrinsad utbredning i omraden utanfér titort och smaort. Bredbandstjianster
over kabel-tv-nit erbjuds i princip uteslutande till privatpersoner och det ér
vanligt att fler an en tjanst levereras 6ver samma kabel-tv-access — exempelvis

26 Till enfamiljshus riaknar PTS byggnader med tre eller firre ligenheter. Ligenheter som av SCB har
klassificerats som fritidshus exkluderas.
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bade tv-och internetabonnemang. Sa kallad returaktivering har gjort det moijligt
att erbjuda bredband via kabel-tv-niten.

I dagslaget karaktiriseras bredband via kabel-tv-nit av 6verféringshastigheter
som idag dr hogre dn via xDSL och i niva med fiber. Det snabbaste
bredbandsabonnemanget via kabel-tv-nit som var vanligt forekommande
under 2017 levererade i genomsnitt ca 88 Mbit/s nedstréms enligt
bredbandskollen.”” Hastigheterna som kabel-tv-nitet levererar har typiskt sett
asymmetriska overféringshastighet vilket gor att det gar snabbare att ta emot
an att skicka filer (dven abonnemang med symmetrisk Gverforingshastighet
erbjuds dock via kabel-tv-nit). Overféringshastigheter avtar med avstandet till
nirmaste nod. Eftersom kabel-tv-nit foretridesvis finns i titbebyggda
omraden dr dock noden i de flesta fall sd nira slutanvindarna att
overforingshastigheten inte paverkas negativt i ndgon storre utstrickning.

I oktober 2017 hade 37,5 procent av Sveriges hushall tillgang till bredband via
kabel-tv-nit. Motsvarande siffra f6r arbetsstillen var ca 21,6 procent. I Sverige
ar kabel-tv-nitet ofta uppgraderat med DOCSIS 3.0, vilket medger hogre
hastigheter. I PTS datainsamling under oktober 2017 gavs uppgift om att dven
DOCSIS 3.1 har bérjat inféras.™

Tillgangen till bredband via kabel-tv med DOCSIS 3, fanns i oktober 2017 till
ca 36 procent av alla hushall. Fér narvarande sker nistintill ingen nyanligening
av kabel-tv-nat i Sverige, varfor den faktiska tillgangen till bredband via kabel-
tv har varit relativt oférdndrad de senaste aren. Mellan 2014 och 2015 visade
PTS statistik pa en stark 6kning i tillgdng till bredband via kabel-tv f6r
hushiéllen. Denna 6kning hade dock mer att géra med fordndringar i PTS
berikningsmetodik, an en faktisk utbyggnad av nitet.

4.2.4 Tillgdng till fast bredband for hushall och foretag via xDSL

For fast bredband via tradbundna accessteknik dr xDSL den teknik som ger
storst andel hushall och arbetsstillen tillgang till bredband. Tekniken baseras pa
det traditionella telefonnitet och karaktiriseras av asymmetrisk
overforingshastighet, vilket gor att det gar snabbare att ta emot édn att skicka
filer. Overforingshastigheterna avtar med avstindet till den telestation
abonnenten ar ansluten till. Maximalt avstind for en faktisk
overforingshastighet pa 1 Mbit/s uppskattas till 5 kilometer fagelvigen.

Jamfért med kabel-tv och fiber har xDSL en ligre mojlig hastighet (det
snabbaste bredbandsabonnemanget via xDSL som var vanligt férekommande

27 Bredbandskollen, mars 2018
28 Képings Kabel-TV AB och LA Cable AB har borjat implementera detta
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under 2017 levererade i genomsnitt ca 17 Mbit/s*). Med uppgtradering av
telestationen till VDSL méjliggors dock hogre hastigheter (det snabbaste
bredbandet via VDSL som var vanligt férekommande under 2017 levererade i
genomsnitt 28 Mbit/s™). Maximalt avstind for att anses ha tillging till VDSL
ir 500 meter figelvigen®.

Pa grund av lokala nedliaggningar av Telias kopparnit har PTS sedan 2015
forbattrat sin metodik for att ge en mer realistisk bild av tillgangen till xDSL dn
som tidigare har kunnat goras.” I oktober 2017 hade 89,05 procent av alla
hushall tillgang till xDSL vilket motsvarar en minskning med ca 4,2
procentenheter sedan oktober 2016. Eftersom nybyggda hus normalt inte
ansluts till kopparnitet, kan det verka som att Telias nedliggningar har skett i
snabbare takt dn de egentligen har gjort. I sjilva verket uppskattar PTS att
nagot fler dn 1 procent av alla hushall, har mist sin tillgang till xDSL mellan
oktober 2016 och 2017.

Utanfor tatort och smaort hade 69,6 procent av alla hushall tillgang till xDSL i
oktober 2017, vilket innebdr en minskning med ca 9 procentenheter sedan
2016. Tillgangen till xDSL minskar alltsa mer utanfor titort och smaort an 1
andra omriden. Fortfarande 4r dock xDSL den tridbundna accessteknik, som
kan erbjuda absolut flest hushall fast bredband utanfér titort och smaort.

Tabell 6. Tillgang till fast bredband — xDSL

Totalt i landet 2007 2010 2013 2014 2015 2016 2017
Befolkning/hushall 97,77% 97,97% 98,04% 98,45% 98,04% 93,25% 89,05%
Arbetsstéllen 94,02% 95,21% 96,08% 96,68% 95,85% 90,62% 86,42%
| tatort eller smaort
Befolkning/hushall 99,47% 99,35% 99,34% 99,60% 99,23% 94,67% 91,01%
Arbetsstéllen 99,04% 98,95% 99,08% 99,41% 98,99% 94,40% 91,07%
Utanfor tatort och smaort
Befolkning/hushall 85,49% 87,89% 87,98% 89,50% 86,89% 78,73% 69,61%
Arbetsstéllen 82,46% 85,51% 85,67% 87,17% 84,45% 76,05% 68,60%

29 Bredbandskollen, mars 2018

30 Bredbandskollen, mars 2018

31 http://ec.curopa.cu/digital-agenda/en/news/broadband-coverage-europe-2013

32 Las mer i bilaga 1

Post- och telestyrelsen 30



PTS mobiltacknings- och bredbandskartléaggning 2017

4.3 Tillgdng till fast bredband via mobilnéatet

Tillgangen till mobilt bredband via tradlosa accesstekniker ir mycket god. I de
tradlosa accessteknikerna ingar 3G (HSPA) och 4G (LTE). HSPA och LTE
har sinsemellan olika egenskaper, delvis eftersom de anvinder olika
frekvensband.

Jamfort med fast bredband via tridbundna accesstekniker karaktiriseras fast
bredband via mobilnitet 1 dagslaget av generellt ligre genomsnittliga faktiska
hastigheter, vilket gor att det kan ga langsammare for slutanvindare att ta emot
och skicka filer. Fast bredband via mobilnitet har dessutom lingre svarstider,
vilket gOr att vissa typer av internettjanster kan fungera simre.

Liksom i oktober 2016 omfattar de omraden i landet ddr operatérer uppger det
som mojligt att leverera fast bredband via mobilnitet till Gver 99,99 procent av
hushallen och atrbetsstillena i oktober 2017. Utanfor titort och smiort var
tillgangen 99,99 procent f6r hushallen vilket innebir en 6kning med 0,01 sedan
oktober 2016. Trots att denna 6kning dr vildigt liten innebdr den att firre och
farre hushall faktiskt saknar tillgang till fast bredband i dessa omraden.

Det bor 1 sammanhanget understrykas att lokal radioskugga orsakad av
geografiska eller andra hinder kan resultera i att redovisningen inte alltid ger en
helt korrekt bild av tillgangen till fast bredband via tradlésa accesstekniker, 1
enskilda fall. F6r mer information om hur PTS tar h6éjd f6r osdkerheterna kring
tickning av tradlost bredband dar folk bor och arbetar, se bilaga 1.

4.3.1 Tillgdng till bredband for hushdll och foretag via 4G (LTE)
Bredband via mobilniten baserat pa 4G— dven benimnt Long Term Evolution
(LTE) — introducerades i Sverige i slutet av 2009. Nitet, som driftsattes av
Telia Company, (ddvarande TeliaSonera), var vid lanseringen det forsta 1
virlden i sitt slag. Andra operatorer har sedan dess ocksa driftsatt 4G-nit.
Tele2 och Telenor har exempelvis bildat det gemensamma bolaget
Net4Mobility som skoter utrullningen av ett 4G-nit som anviands av de bada
foretagen, och dven operatéren Tre har lanserat 4G 1 sitt nit. Sedan hosten
2015 baserar dven Netl sitt nit pa 4G.

Sedan oktober 2012, da foretradesvis 2,6 GHz- bandet anvindes f6r utbyggnad
av 4G, har operatorerna aktivt arbetat med att driftsitta 4G dven 1 800 och 900
MHz-banden vilka har jimforelsevis bittre yttickningsegenskaper. Som ett
resultat av detta 6kade tillgdngen till 4G betydligt mellan oktober 2012 och
oktober 2013. 4G-tjanster i andra band dn 450 MHz levererar hastigheter vilka
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ar jimforbara med snabba xDSL-abonnemang.s» En viktig orsak till de hoégre
overfoéringshastigheterna dr att 4G, till skillnad fran 3G, 1 forsta hand dr
utvecklat for datatrafik.

Tillgangen till 4G var vildigt hég redan i oktober 2015. Den storsta orsaken till
att tillgangen steg mellan 2014 och 2015, var att operatéren Netl 6vergick fran
CDMA 2000 till 4G 1 450 MHz-bandet (eftersom 450 MHz-bandet har goda
yttickningsegenskaper fick 6vergangen en tydlig effekt pa den totala 4G-
tillgdngen), men dven att tillgdngen till 4G via 800 och 900 MHz-banden
Okade. Trots redan héga nivaer fortsitter tillgdngen till 4G att stiga till oktober
2017. I oktober 2017 hade 6ver 99,99 procent av bade hushillen och
arbetsstillena fast bredband via 4G. Tillgangen till 4G utanfor titort och
smaort steg for hushallen 1 oktober 2017 till 99,99 procent, fran 99,98 procent
2016.

Tabell 7. Tillgang till fast bredband via 4G

Totalt i landet 2010 2013 2014 2015 2016 2017
Befolkning/hushall 0,11% 99,19% 99,45% 99,99% >99,99% >99,99%
Arbetsstéllen 0,10% 98,27% 98,75% 99,99% 99,99% >99,99%
| titort eller smaort

Befolkning/hushall 0,12% 99,58% 99,76% >99,99% >99,99% >99,99%
Arbetsstéllen 0,13% 99,21% 99,55% >99,99% >99,99% >99,99%
Utanf6r tétort och smaort

Befolkning/hushall 0,00% 96,24% 97,05% 99,95% 99,98% 99,99%
Arbetsstéllen 0,00% 95,00% 95,99% 99,94% 99,97% 99,99%

Tabellen ovan visar den totala tillgangen till 4G f6r hushall och foretag.
Forutom 4G totalt, kan det i sammanhanget vara intressant att sarredovisa
tillgangen till 4G, i alla frekvensband férutom 450 MHz-bandet. Orsaken ir att
4G 1just 450 MHz-bandet kriver sirskild utrustning och inte fungerar med de
vanligaste terminalerna pa marknaden. Tillgangen till dessa frekvensband var
for hushallen 99,97 procent i oktober 2017. Detta innebdr en marginell
minskning i férhallande till oktober 2016, vilken beror pa att en av
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operatOrerna inrapporterar uppgifter utifran en battre detaljnivé, snarare dn att
den faktiska tillgangen till frekvensbanden har minskat.

4.3.2 Tillgang till bredband for hushall och foretag via 3G (HSPA)
Fyra operatorer (TeliaSonera, Tele2, Telenor och Hi3G) dgde i oktober 2017
mobilnit med moijlighet att leverera bredband via 3G. HSPA anvinds
framforallt i 2,1 GHz- och 900 MHz-banden. 3G-nitet har generellt ldgre
faktiska datahastigheter, vilket gor att det gar lingsammare for slutanviandare
att ta emot och skicka filer, samt firre nitigande operatorer som konkurrerar
med varandra med till stora delar 6verlappande nit. I 3G och 4G-nitet finns
ungefir lika méinga tjinsteleverantdrer, vilka 1 oktober 2017 uppgick till ett
tjugotal.

Andelen med tillgang till fast bredband via 3G var i oktober 2017 99,95 for
hushiéllen och 99,89 procent f6r arbetsstillena. Tillgangen ar sirskilt hog 1
titort eller smiort, men fortsitter dven att 6ka utanfor titort och smaort.

Tabell 8. Tillging till fast bredband via 3G

Totalt i landet 2007 2010 2013 2014 2015 2016 2017
Befolkning/hushall 73,70% 99,60% 99,67% 99,58% 99,91% 99,94% 99,95%
Arbetsstéllen 62,97% 98,89% 99,19% 98,96% 99,79% 99,85% 99,89%
| tatort eller smaort

Befolkning/hushall 78,96% 99,90% 99,93% 99,92% 99,99% >99,99% >99,99%
Arbetsstéllen 76,09% 99,79% 99,85% 99,83% 99,98% >99,99% >99,99%
Utanfor tatort och smaort

Befolkning/hushall 35,83% 97,37% 97,70% 96,98% 99,19% 99,35% 99,52%
Arbetsstéllen 32,75% 96,56% 96,86% 95,91% 99,08% 99,28% 99,46%

4.4 Tillgang till fast bredband via 6vriga tekniker

Lokalt i Sverige erbjuds fast bredband genom andra tekniker 4n de som kan
sorteras in under nagon av kategorierna fast bredband via traidbunden
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accessteknik, eller fast bredband via mobilniten. Sidana tekniker dr exempelvis
WiMax, satellit och fast radio. **

De tva forstnimnda teknikerna exkluderas pa grund av lag nyttjandegrad. For
fast radio har PTS i oktober 2017 samlat in uppgifter for andra dret.

4.4.1 Tillgdng till bredband for hushall och foretag via fast radio

Med bredband via fast radio skickas datatrafik som radiosignaler i luften mellan
starkt riktade sindar- och mottagarantenner. Tekniken kraver fri sikt och det ar
vanligt att sindare och mottagare placeras i en hdg mast eller pa hustak.
Hastigheten dr ligre fOr att skicka dn for att ta emot data och overforingen kan
1 vissa fall paverkas av viderférhallanden som kraftigt regn eller sn6 och andra
hinder som tit skog.

Tekniken dr ett alternativ vid glest befolkade platser och det finns idag ett
tjugotal leverantorer pa marknaden. Pa en enskild fast radio kan hastigheten na
upp till 1 Gbit/s och om fast radio ansluts till ett fibernit kan tekniken
anvindas for att ge hog kapacitet dven pa avligsna platser. Den storsta
tjdnsteleverantoren av bredband via fast radio erbjuder for tillfallet
abonnemang pa 20 och 50 Mbit/s.»

I oktober 2017 hade 0,17 procent av alla hushall tillgang till fast bredband via
fast radio, vilket motsvarar nistan 8000 hushall. Storst var tillgangen till denna
accessteknik i kommunerna Motala och Savsjo.

4.5 Tillgang till fast telefoni via mobilnatet

Tillgangen till fast telefoni via mobilnitet erbjuds i oktober 2017 via tre olika
tekniker 2G (GSM), 3G och 4G. Den tillgiang till telefoni som redovisas nedan
skiljer sig fran den som PTS redovisar i resultatredovisningen av yttickningen
for mobiltelefoni, genom att tekniken 4G ingar (tillgang till telefoni genom 4G-
nitet kriver sdrskild utrustning till en fast punkt varfor tekniken inte ingar i
redovisningen av yttickning).

Notera att redovisningen nedan inte visar telefoni genom IP-telefoni (datatrafik
via router) eller traditionell telefoni (via kopparnitet), utan endast via
mobilnitet. Observera ocksa att de siffror som visas endast utgar ifran den
anvindarsituation dir handburen terminal anvinds utomhus och ar fri frin

34 Ett fjairde exempel dr publika WiFi-nit. Tekniken exkluderas i kartliggningen da den frimst riktar sig
mot anvindning i offentliga miljder och inte primart mot fasta hushall och arbetsstillen.
35 www.borenet.se
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kroppskontakt.’s For att en anvindare ska kunna tillgodogéra sig den tillgang
som redovisas, antas den darfor vid behov behéva anvinda sig av riktantenn.

Tabell 9. Tillgéing till fast telefoni via mobilnitet

Totalt i landet 2016 2017
Befolkning/hushall >99,99% >99,99%
Arbetsstallen >99,99% >99,99%

| tatort eller smaort

Befolkning/hushall >99,99% >99,99%

Arbetsstallen >99,99% >99,99%

Utanfor tatort och smaort

Befolkning/hushall >99,99% >99,99%

Arbetsstallen >99,99% >99,99%

I oktober 2017, var tillgangen till fast telefoni via mobilndtet nastan fullstindig.
Tillgangen bade f6r hushall och arbetsstillen 1 landet var 6ver 99,99 procent
och endast ndgra fa hushall och arbetsstallen saknade tillgang (firre an 10
stycken). Enligt PTS data aterfinns dessa utanfor titort och smaort.

Det bor 1 sammanhanget understrykas att lokal radioskugga orsakad av
geografiska eller andra hinder kan resultera i att redovisningen i enskilda fall
inte alltid ger en helt korrekt bild av tillgangen till fast telefoni via mobilnitet.
For mer information om hur PTS tar h6jd f6r osdkerheterna kring tickning av
fast telefoni via mobilnitet, se bilaga 1.

4.6 Tillgang till fast bredband - hastigheter

For att accessteknikerna som beskrivits ska kunna leverera kvalitetssikra och
framtidsanpassade bredbandstjinster dr en viktig egenskap tillricklig
overforingshastighet. Som visats ovan finns det 6verlappande accesstekniker i
de flesta omraden dir det finns hushall eller arbetsstillen. Minst lika viktigt
som att kartldgga var det finns tillgang till bredband ar att underska hur
snabbt bredband som kan erbjudas i ett visst omrade. Hastigheten dr manga
ganger avgorande for vilka tjanster som slutanvindarna kan utnyttja. Det
vasentliga i det hir sammanhanget 4r inte den teoretiska hastigheten, utan den
prestanda som en slutanvindare kan férmodas fa i praktiken, dels under

36 Se rapportens tabellbilaga for siffror éver andra anvindarsituationer
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gynnsamma omstindigheter och dels under brad timme.”” Det dr ocksa viktigt
att ha i atanke att det dr hastigheten nedstréms som avses, eftersom det ar s
malen i regeringens bredbandsstrategi har tolkats av PTS (se vidare i avsnitt 2).

Nedan redovisas tillgangen till bredband 1 fyra hastighetskategorier: minst 1, 10,
30 respektive 100 Mbit/s. 3

4.6.1 Tillgang till bredband om minst 1 Mbit/s for hushall och
foretag

Mer dn 99,99 procent av hushallen och mer dn 99,99 procent av arbetsstillena i
Sverige, hade mojlighet att kGpa ett internetabonnemang som medgav 1
Mbit/s i faktisk hastighet i oktober 2017. Trots att tillgingen till bredband med
overforingshastighet pd minst 1 Mbit/s, var nistan lika hog bade 2015 och
2010, visar drets kartligening att dnnu firre hushall saknar denna tillgang 1 ar, i
absoluta tal raknat. Detta beror framférallt pa att tillgangen till fast bredband
via mobilnitet fortsitter att Oka.

4.6.2 Tillgang till bredband om minst 10 Mbit/s for hushall och
foretag

Om kravet pd bredbandets hastighet hojs ytterligare till 10 Mbit/s, har detta
tidigare ar inneburit en pataglig minskning av andelen hushall och arbetsstillen
med tillgang. Anledningen till detta har varit att genomsnittliga faktiska
overforingshastigheter om minst 10 Mbit/s, tidigare endast kunde levereras via
kabel-tv-nit, fibernit samt xDSL (om telestationen var nirmare dn 2 kilometer
fran anvindaren). Under senare ar har dock dels den fortsatta utbyggnaden av
4G och dels utbyggnaden av VDSL, vilka bada medger genomsnittliga
hastigheter 6ver 10 Mbit/s, dndrat pa detta.

I oktober 2017 hade totalt 99,99 procent av hushiéllen och 99,99 procent av
arbetsstillena tickning av accesstekniker som medger 10 Mbit/s i faktisk
overforingshastighet, vilket innebér samma resultat for bade hushallen och
arbetsstillena, gentemot oktober 2016. Utanfér titort och smaort har
tillgdngen 6kat med 0,04 procentenheter f6r hushallen, sedan oktober 2016.
Orsaken till 6kningen 4r framfor allt en 6kad tillgang till 4G 1 hoga
frekvensband.

37 Bredbandsabonnemang marknadsfors dock ibland med den teoretiska maxkapaciteten, vilken oftast dr
hégre dn den som de facto levereras. F6r mer information om skillnader mellan férvintad och uppmitt
hastighet f&r bredband, se www.bredbandskollen.se.

38 T rapportens tabellbilaga finns ocksa hastigheten 3 Mbit/s.
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4.6.3 Tillgéng till bredband om minst 30 Mbit/s for hushall och
foretag
I arets kartliggning f6ljs for femte dret hastigheten 30 Mbit/s upp (se bilaga 1
f6r mer information om metod och definition).

I oktober 2017 hade 95,49 procent av hushallen och ca 92 procent av
arbetsstillena tickning av accesstekniker som medger 30 Mbit/s. Skillnaden
mellan omraden i respektive utanfor titort och smaort ér stor. Detta beror dels
pé att LTE som medger 30 Mbit/s (dvs. LTE i frekvensbanden 2,6 GHz och
1,8 GHz) framférallt anvinds i tit- och smaorter och dels pa att VDSL endast
medger 30 Mbit/s pi relativt kort avstind fran en telestation (ca 500 meter),
vilket gynnar mer titbebyggda omraden. Trots denna skillnad 6kar tillgangen
till 30 Mbit/s stort i omraden utanfor tatort och smaort - Gver 20
procentenheter fler av hushallen i dessa omraden fick tillgang till 30 Mbit/s
mellan 2016 och 2017. Okningen dir beror dels pa en 6kad tillging till fast
bredband via mobilnitet i de hoga frekvensbanden, men ocksé pa utbyggnaden
av fiber under aret.

Tabell 10. Tillgang till fast bredband — minst 30 Mbit/s

Totalt i landet 2013 2014 2015 2016 2017
Befolkning/hushall 72,56% 76,40% 88,36% 91,88% 95,49%
Arbetsstéllen 65,34% 69,50% 80,84% 85,77% 91,98%

| titort eller smaort

Befolkning/hushall 80,47% 84,14% 93,93% 96,24% 98,30%

Arbetsstéllen 80,22% 83,95% 92,38% 94,93% 97,85%

Utanf6r tétort och smaort

Befolkning/hushall 11,21% 16,17% 36,49% 47,32% 67,56%

Arbetsstéllen 13,66% 19,15% 38,93% 50,40% 69,51%

4.6.4 Tillgdng till bredband om minst 100 Mbit/s for hushall och
foretag

For tillgang till hoga bredbandshastigheter, det vill siga 100 Mbit/s eller mer,
fordras idag tradbundna accesstekniker i form av bredband via fibernitet, eller
bredband via kabel-tv-nit som ar uppgraderade med DOCSIS 3. Det ir dven
moijligt att na faktiska hastigheter om 100 Mbit/s eller mer via xDSL i
kombination med teknik som eliminerar stérningar mellan koppartradarna (s.k.
vectoring). Det erbjuds dock f6r nidrvarande inte kommersiella tjanster
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baserade pa denna teknik. Aven LTE kan i undantagsfall ge
dverforingshastigheter om 100 Mbit/s. An si linge 4r dock den genomsnittliga
hastigheten for 4G betydligt lagre dn detta. Tillgangen till hastigheter om 100
Mbit/s eller mer dr pa grund av detta betydligt ligre dn for Gvriga
bredbandshastigheter.

78,5 procent av hushallen och 70,1 procent av arbetsstillena hade i oktober
2017 tillgang till bredband om 100 Mbit/s. Av tabellen nedan framgar att det
finns en avsevird skillnad mellan omraden i, respektive utanfér titort och
smaort. Ca 8,8 procentenheter fler hushill, fick dock tillgang till 100 Mbit/s
utanfor titort och smaort, mellan oktober 2016 och 2017. Detta beror pa en
fortsatt utbyggnad av fiber i dessa omraden.

Tabell 11. Tillgang till fast bredband — minst 100 Mbit/s

Totalt i landet 2010 2013 2014 2015 2016 2017
Befolkning/hushall 41,57% 53,62% 57,48% 68,65% 73,28% 78,50%
Arbetsstillen 32,32% 46,15% 51,23% 57,99% 63,12% 70,13%

| titort eller smaort
Befolkning/hushall 46,65% 59,34% 63,18% 73,78% 78,27% 83,29%
Arbetsstallen 43,07% 56,15% 61,24% 67,15% 72,33% 78,97%

Utanfor tatort och smaort

Befolkning/hushall 4,59% 9,22% 13,18% 20,84% 22,27% 31,07%

Arbetsstdllen 4,46% 11,43% 16,35% 24,74% 27,53% 36,27%

I omriden i titort eller smdort Okar tillgangen till 100 Mbit/s for hushillen
med nagot firre procentenheter (5) dn tillgangen till fiber (5,8). Detta indikerar
pa att fiberutbyggnaden till viss del har skett till hushéll som redan hade tillgang
till bredband om 100 Mbit/s via kabel-tv-nitet i dessa omraden.

P4 linsniva ir Stockholm det lin dir tillgingen till 100 Mbit/s dr hogst (92
procent av hushallen), f6ljt av Gotland och Visterbottens lin 85,6 respektive
81,3 procent). Blekinge lin har haft h6gst 6kning dir mer 4n 16 procentenheter
fler av alla hushall har fitt tillgang till 100 Mbit/s. Nast hogst 6kning har
Hallands lin, dir ca 9,7 procentenheter fler av alla hushall har fatt tillgang till
100 Mbit/s.
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4.6.5 Tillgdng till bredband om minst 1 Gbit/s for hushall och
foretag
Pa grund av att PTS i ar f6ljer upp malen i regeringens bredbandsstrategi fran
2016, mats for forsta gingen tillgangen till 1 Gbit/s. Observera dock att
regeringens bredbandsmal till 2025, inkluderar hushall och arbetsstillen som
har tillgang till 1 Gbit/s eller fiber i absoluta nirheten. Tillgangen till 1 Gbit/s
eller fiber i absoluta nirheten redovisas under punkt 4.7.

P4 grund av definition av hastigheten 1 Gbit/s antas tillgingen till denna
hastighet vara exakt densamma som f6r 100 Mbit/s, da PTS har antagit att
samma accesstekniker ingar i bada hastigheterna (fiber och kabel-tv
uppgraderad med DOCSIS 3).»

78,5 procent av hushallen och 70,1 procent av arbetsstillena hade 1 oktober
2017 tillgang till bredband om 1 Gbit/s.

4.7 Tillgdng till fast bredband om olika hastigheter,
inklusive hushdll och arbetsstillen i absoluta
narheten till IT-infrastruktur

I och med att PTS i ar f6ljer upp malen i regeringens bredbandsstrategi fran
2010, redovisas i ar for forsta gangen tillgangen till bredband om minst 30
Mbit/s, 100 Mbit/s och 1 Gbit/s for hushall och foretag - inklusive hushall
och arbetsstillen i absoluta nirheten till infrastruktur som medger en sidan
bithastighet.

Bland de traidbundna accessteknikerna viljer PTS att endast inkludera fibernit
tor de hushall och arbetsstillen som inte har faktisk tillgang, men sadan I'T-
infrastruktur i sin absoluta nirhet. De 6vriga accessteknikerna, VDSL och
kabel-tv, ingar endast i mattet om hushallen eller arbetsstallena har faktisk
tillgdng till dessa tekniker.

Av de tradlosa accessteknikerna antar PTS att hushall och arbetsstillen i
byggnader som finns inom ett avstind av hogst 50 meter fran en byggnad som
redan 4r ansluten med fast radio, 4r sidana hushill och arbetsstillen som finns
i absoluta nirheten till IT-infrastruktur. Fér bredbandsanslutning via
mobilniten giller att den aktuella byggnaden ska tickas av ett befintligt nit.
Hushall och arbetsstillen med fast bredband via mobilniten, ingar darfér

3 Lis mer om definitionen for 1 Gbit/s, i avsnitt 2.
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endast om de har faktisk tillgang till fast bredband enligt PTS definition av
tillgdng (se avsnitt 2).4

4.7.1 Tillgéng till 30 Mbit/s eller IT-infrastruktur i absoluta
narheten som medger en sadan bithastighet
Vad giller tillgangen till bredband om minst 30 Mbit/s, inklusive hushall och
arbetsstillen i absoluta nirheten till IT-infrastruktur som medger sidana
hastigheter, omfattades 96,31 procent av alla hushall och 93 procent av alla
arbetsstillen av detta i oktober 2017.

Jamfort med andelen hushall som hade faktisk tillgang till hastigheter om 30
Mbit/s, dr detta endast 0,8 procentenheter fler. Det innebir att en stor del av
de hushall som redan i4r fiberanslutna eller har fiber i absoluta nirheten,
dirmed har mojlighet ansluta sig till bredband om 30 Mbit/s genom andra
accesstekniker, foretridesvis genom mobilnatet.

Utover de ca 8 000 hushall som har tillgang till 30 Mbit/s genom fast radio,
finns ytterligare ca 5 600 hushall i absoluta narheten till infrastruktur mojliggor
den accesstekniken.

4.7.2 Tillgdngen till fast bredband om 100 Mbit/s eller IT-
infrastruktur i absoluta ndarheten som medger en saddan
bithastighet

Enligt PTS nuvarande definitioner av hastigheter och accesstekniker, dr antalet
hushall och arbetsstillen med tillgang till bredband om minst 100 Mbit/s,
inklusive hushill och arbetsstillen i absoluta nirheten till infrastruktur som
medger sidana hastigheter, exakt de samma som for 1 Gbit/s (se nedan).

4.7.3 Tillgdngen till fast bredband om 1 Gbit/s eller fiber i absoluta
ndrheten

Enligt beskrivningen i avsnitt 2 ingéar accessteknikerna fiber, samt kabel-tv
uppgraderat med DOCSIS 3, i hastigheten 1 Gbit/s. Utdver detta anses hushill
och arbetsstillen som finns i absoluta nirheten till fiber, vara sidana som finns
i ndrheten till IT-infrastruktur som medger bithastigheter om 1 Gbit/s.

40 Lds mer om hur PTS resonerar runt definitioner f6r hastigheter, i avsnitt 2. Lis dven mer om PTS
metod och kriterier fOr att for att uppskatta tillgingen till fiber i den absoluta nirheten, i bilaga 1.
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Tabell 12. Tillgéing till fast bredband om minst 1 Gbit/s, inklusive hushall och
arbetsstillen i absoluta néirheten till fiber

Totalt i landet 2017
Hushall 87,15%
Arbetsstallen 79,43%

| tatort eller smaort
Hushall 91,91%
Arbetsstdllen 88,95%

Utanfér titort och smaort

Hushall 39,91%

Arbetsstallen 42,94%

I oktober 2017 hade 87,15 procent av alla hushall och 79,43 procent av alla
arbetsstillen tillgang till fast bredband om minst 1 Gbit/s, eller fiber i absoluta
nirheten. Utanf6r titort och smaort var motsvarande siffror £6r hushallen ca
39,9 procent f6r hushallen och 42,9 procent for arbetsstallena.

For uppfoljning av hastigheten med avseende pa regeringens
bredbandsstrategi, se avsnitt 0.
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5 Resultat rorande utbyggnaden av och
tackningen fran mobila accessnat

5.1 Inledning

I detta avsnitt redovisas utbyggnaden av sindarplatser (tekniketableringar) 2017
samt yttaickningen fran mobila accessnit mellan dren 2013 och 2017. I avsnitt
5.2 redovisas operatorernas sammantagna utbygenad av sindarplatser under
aret. I avsnitt 5.3 redovisas operatOrernas sammantagna yttickningen for
mobiltelefoni samt f6r mobilt bredband under aret samt trender mellan ar 2013
och 2017.

5.2 Antal tekniketableringar 2017

I detta avsnitt redovisas antalet sindarplatser (tekniketableringar) f6r samtliga
operatorer i aggregerad form per den 1 oktober 2017 samt férindringen sedan
ar 2016. I Tabell 13 redovisas det totala antalet sindarplatser per lin for
respektive teknologi, dvs. totala antalet 2G-, 3G- respektive 4G-etableringar.
Sedan ar 2016 har totalt knappt 1600 nya sindare etablerats. Dessa
nyetableringar fordelas 6ver teknologierna enligt f6ljande, ca 1000 nya 4G-
etableringar, knappt 300 nya 3G-etableringar och knappt 300 nya 2G-
etableringar. Noterbart dr att antalet 3G-etablerigar har minskat i vissa lin
mellan aren, detta beror bl.a. pa att vissa aktérer har bytt teknik 1 redan
etablerad infrastruktur.

Det kan noteras att den sammanvigda utbyggnadstakten har avtagit ar 2017
jamfort med tidigare ar. Mellan ar 2015 och 2016 etablerades det ca 2900 nya
sandare vilket ska jimforas med de ca 1600 nya sindare som etablerades mellan
ar 2016 och 2017.
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Tabell 13. Tekniketableringar i mobilmaster 20174

2G totalt 3G totalt 4G totalt Summering
Tekniketableringar Ar2017 A Ar2017 A Ar2017 A Ar2017 A
Hela landet 11283 288 20460 276 15681 1004 47424 1568
Stockholms lan 2002 -24 3850 93 3289 330 9141 399
Uppsala lan 375 20 600 -118 487 33 1462 -65
Sodermanlands lan 320 14 510 -112 436 21 1266 -77
Ostergétlands lan 420 7 787 -180 613 25 1820 -148
Jonkopings lan 357 13 835 48 549 30 1741 91
Kronobergs lan 222 5 489 7 330 15 1041 27
Kalmar lan 367 20 727 24 519 30 1613 74
Gotlands lan 122 4 197 8 171 11 490 23
Blekinge lan 155 10 464 58 225 12 844 80
Skane lan 940 31 2402 296 1478 81 4820 408
Hallands lan 296 24 663 77 478 60 1437 161
Véstra Gotalands lan 1580 81 3888 424 2317 148 7785 653
Varmlands lan 470 14 727 29 589 23 1786 66
Orebro l&n 342 5 479 -102 414 24 1235 -73
Vastmanlands lan 259 7 412 -96 347 12 1018 -77
Dalarnas lan 501 9 607 -105 593 26 1701 -70
Gavleborgs lan 432 3 559 -92 506 16 1497 -73
Vasternorrlands lan 464 1 580 27 499 15 1543 43
Jamtlands lan 388 10 428 30 444 18 1260 58
Vasterbottens ldn 578 13 615 42 643 25 1836 80
Norrbottens lan 693 21 641 -82 754 49 2088 -12

5.3 Yttackning for mobilt bredband och mobiltelefoni

I detta avsnitt redovisas yttickningen f6r de mobila niten per den 1 oktober
2017. Den redovisade yttickningen avser geografisk tickning av landyta
(fastland och 6ar) inklusive vattendrag med undantag for de fyra storsta sjéarna
Vinern, Vittern, Malaren och Hjilmaren.

PTS har valt att redovisa tickningen enligt niva 2 i detta resultatkapitel, dvs. en
handburen terminal som halls 1 handen och mot huvudet eller nira kroppen. I
tabellbilagan till denna rapport finns detaljerad information om hur
yttackningen for mobiltelefoni (taltjinster) och mobilt bredband (datatjanster)
ser ut per kommun foér samtliga tickningsnivaer.

5.3.1 Trender for mobilt bredband ér 2013-2017
Tabell 14 visar yttickningen f6r mobilt bredband, f6r hastigheterna 1, 10,
respektive 30 Mbit/s, mellan dren 2013 till 2017. Beridkningen inkluderar
tickning frin 3G- respektive 4G-nit som stodjer angiven hastighet.
Yttickningen f6r mobilnit som medger en hastighet av 10 Mbit/s uppgick ar

41 Statistiken for 2G, samt 3G totalt inkluderar mastplatser for operatorerna Tele2, Telenor, Telia och
Tre. Statistiken for 4G totalt inkluderar mastplatser f6r operatrerna Tele2, Telenor, Telia, Tre och Netl.
Kolumnen ”A” anger férindring relativt 2016 ars statistik
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2017 till ca 77 procent av landets yta vilket motsvarar en 6kning med ca atta
procentenheter jimfért med ar 2016 . En bidragande orsak till
tickningsokningen mellan ar 2016 och 2017 kan relateras till Tele2s och

Telenors byte av modell for tickningsberikningar under ar 2017 (se avsnitt
2.3.1).

Den nedre delen av Tabell 14 redovisar yttickning som inkluderar tickning
fran 450 MHz-bandets. Denna analys ger att mobilndt som medger en
hastighet av 10 Mbit/s ticker ca 84 procent av landet yta ar 2017, vilket
motsvarar en 6kning med ca fem procentenheter sedan ar 2016.

Mobilnit som medger en hastighet av 30 Mbit/s ticker ca 11 procent av
Sveriges yta 2017, detta dr en 6kning med néstan sex procentenheter sedan ar
2016. I avsnitt 5.3.2 redovisas tickningen per lin f6r mobilt bredband ar 2017
samt forindringen sedan ar 2016.

Skillnaden avseende yttickning f6r mobilndt som medger 1 Mbit/s respektive
10 Mbit/s ar marginell eftersom nistan alla 3G-nit idag stodjer 10 Mbit/s.

Tabell 14. Yttickning f6r mobilt bredband 1, 10, 30 Mbit/s under ar 2013-2017

Totalti

landet 2013 2014 2015 2016 2017
Tillgang tll |- g o 52,4% 65,1% 68,9% 76,9%
1 Mbit/s

Tillgang till | ) 5o, 50,5% 64,2% 68,6% 76,8%
10 Mbit/s ’ ’ ’ ’ '
Tillgang till | ) oo 1,4% 2,6% 5,2% 10,8%
30 Mbit/s ’ ’ ’ ’ ’
Inklusive

450 MHz 2013 2014 2015 2016 2017
Tillgang till | ) 5o 80,2% 77,3% 79,2% 84,3%
1 Mbit/s

Tillgang tll | ) 5o 50,5% 76,9% 79,1% 84,3%
10 Mbit/s ’ ’ ’ ’ ’

42 Denna berikning inkluderar inte 4G-tickning frin 450 MHz-bandet

43 Netl som dr tillstindshavare i 450 MHz-bandet gjorde ett teknikskifte under 2015, frin CDMA 2000
till LTE, detta innebdr att 450 MHz-bandet sedan 2015 bidrar till yttickningen med 4G som medger 10
Mbit/s
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5.3.2 Yttackning per 1an for mobilt bredband ar 2017

Tabell 15 nedan redovisar yttickningen per lin f6r ar 2017 samt férindringen
relativt ar 2016 f6r mobilnit som medger 1, 10, respektive 30 Mbit/s (exklusive
450 MHz-bandet). Yttickningen f6r 1 Mbit/s respektive 10 Mbit/s har 6kat
framfoérallt i glesbygdslin i norra delen av landet mellan ar 2016 och 2017. En
okning pa mer dn fem procentenheter under perioden noteras i féljande lin,
Virmland, Dalarna, Visternorrland, Jimtland, Visterbotten och Norrbotten.

Yttickningen f6r 30 Mbit/s har under perioden 6kat foretridesvis i sédra
delen av landet. En 6kning pa mer édn tio procentenheter under perioden
observeras i féljande lin, Stockholm, Uppsala, S6dermanland, Gotland, Skéne,
Halland, Vistmanland.
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Tabell 15. Yttickning f6r mobilt bredband 1, 10 och 30 Mbit/s 2017 (exklusive 450
MH2z-bandet)#

Yttackning 1 Mbit/s 10 Mbit/s 30 Mbit/s
2017 A 2017 A 2017 A

Hela landet 76,9% 8,0% 76,8% 82% 10,8% 5,6%
Stockholms lén 99,5% 0,7% 99,5% 0,7% 56,1% 20,5%
Uppsala l3n 98,3% 1,4% 98,3% 1,5% 21,0% 13,9%
Sédermanlands lan 99,1% 0,9% 99,0% 1,1% 23,1% 16,6%
Ostergétlands lan 97,5% 3,7% 97,3% 4,1% 18,0% 6,4%
J6nképings 14n 99,2% 1,6% 99,1% 1,8% 18,1% 7,1%
Kronobergs lan 98,1% 1,8% 97,8% 2,2% 8,6% 1,1%
Kalmar lan 97,6% 4,0% 97,4% 4,5% 16,6% 9,6%
Gotlands lan 99,9% 1,0% 99,9% 1,1% 28,3% 21,9%
Blekinge lan 99,1% 0,8% 98,8% 1,4% 19,0% 5,8%
Skane lan 99,3% 0,3% 99,2% 0,3% 36,7% 12,4%
Hallands lén 98,8% 2,5% 98,7% 2,9% 29,4% 13,1%
Vastra Gotalands lan 96,6% 1,9% 96,3% 2,2% 22,9% 7,6%
Varmlands lan 81,8% 5,8% 81,5% 5,9% 10,5% 5,4%
Orebro lan 92,1% 3,8% 92,0% 3,9% 12,8% 5,5%
Vastmanlands lan 95,8% 1,6% 95,4% 1,8% 19,6% 10,0%
Dalarnas lan 75,4% 7,7% 75,4% 7,8% 11,7% 7,8%
Gavleborgs lan 81,1% 4,5% 80,9% 4,5% 13,2% 8,0%
Vasternorrlands Ian 74,6% 7,9% 74,4% 8,0% 8,3% 5,3%
Jamtlands lan 65,5% 10,9% 65,4% 11,0% 7,5% 5,7%
Vasterbottens lan 74,5% 12,7% 74,3% 12,8% 3,3% 2,2%
Norrbottens lan 58,2% 12,4% 58,1% 12,5% 2,1% 1,5%

Tabell 16 nedan redovisar yttickningen for ar 2017 samt férandringen relativt ar
2016 f6r mobilnit som medger 1 Mbit/s respektive 10 Mbit/s dar tickning
frin 450 MHz-bandet ir inkluderat. Aven i denna analys har tickningen for 1
Mbit/s respektive 10 Mbit/s 6kat mest i glesbygdslidn och framforallt i norra
delen av landet.

4 Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehéller en marginal f6r dimpning av signalen
nir terminalen hélls i handen, mot huvudet eller néra kroppen (niva 2). Tabellen redovisar yttickning for
fallet att dtminstone nagon av operatdrerna Tele2, Telenor, Telia eller Tre har tickning med 3G eller 4G
samt stod for angiven datahastighet. Kolumnen ”A” anger férindring relativt 2016 érs resultat
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Tabell 16. Yttickning f6r mobilt bredband 1 respektive 10 Mbit/s 2017 (inklusive 450

MHz)*

Yttackning 1 Mbit/s 10 Mbit/s
inkl 450 MHz 2017 A 2017 A
Hela landet 84,3% 51% 84,3% 52%
Stockholms lan 99,7% 0,4% 99,7% 0,4%
Uppsalalan 99,0% 0,8% 98,9% 0,9%
Sédermanlands lan 99,9% 0,2% 99,9% 0,2%
Ostergétlands ldn 99,0% 1,8% 98,9% 2,0%
Jonképings lan 99,5% 1,2% 99,5% 1,3%
Kronobergs lan 99,0% 1,1% 98,8% 1,4%
Kalmar lan 98,8% 2,5% 98,8% 2,8%
Gotlands lan 99,9% 0,6% 99,9% 0,7%
Blekinge lan 99,5% 0,4% 99,3% 0,8%
Skéne lan 99,7% 0,2% 99,7% 0,3%
Hallands lIan 99,5% 1,6% 99,5% 1,9%
Vastra Gotalands lan | 98,3% 1,3% 98,2% 1,5%
Varmlands lén 92,5% 2,8% 92,4% 2,8%
Orebro l3n 96,7% 2,0% 96,6% 2,1%
Vastmanlands lan 97,5% 1,5% 97,3% 1,7%
Dalarnas lan 85,7% 5,6% 85,7% 5,6%
Gavleborgs lan 89,7% 3,2% 89,6% 3,2%
Vasternorrlands lan 87,2% 4,8% 87,1% 4,8%
Jamtlands lan 74,9% 7,8% 74,9% 7,8%
Vasterbottens lan 86,5% 7,3% 86,5% 7,4%
Norrbottens lan 66,7% 8,0% 66,7% 8,0%

5.3.3 Trender for mobiltelefoni ar 2013-2017
Tabell 17 visar hur yttickningen f6r mobiltelefoni (taltjanster) har forindrats
mellan aren 2013-2017. Yttickningen f6r mobiltelefoni nar i manga lin nira
100 procent av linets yta och har f6r hela landet 6kat med ca 2,3
procentenheter mellan ar 2016 och 2017. En bidragande orsak till den
jamforelsevis stora tickningsékningen mellan ar 2016 och 2017 kan relateras
till Tele2s och Telenors byte av modell for tickningsberikningar under ar 2017
(se avsnitt 2.3.1).

4 Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehéller en marginal f6r dimpning av signalen
nir terminalen hélls i handen, mot huvudet eller néra kroppen. Tabellen redovisar yttickning dir ndgon
av operatbrerna Tele2, Telenor, Telia, Tre eller Netl har tickning med 3G eller 4G samt stéd f6r angiven
datahastighet. Kolumnen ”A” anger f6rindring relativt 2016 érs resultat
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Tabell 17. Yttickning f6r mobiltelefoni (taltjdnster) mellan ar 2013-201746

Yttackning mobiltelefoni (tal) 2013 2014 2015 2016 2017
Hela landet 84,3% 83,4% 84,9% 85,4% 87,7%
Stockholms ldn >99,9% >99,9% >99,9% >99,9% >99,9%
Uppsalalan >99,9% 99,9% 99,9% 99,9% >99,9%
Sédermanlands lén >99,9% 99,9% >99,9% >99,9% >99,9%
Ostergétlands l3n 99,4% 99,0% 99,1% 99,2% 99,6%
Jonkopings 1an 99,8% 99,7% 99,9% 99,9% >99,9%
Kronobergs lan 99,9% 99,9% 99,9% >99,9% >99,9%
Kalmar lan 99,7% 99,4% 99,7% 99,7% 99,9%
Gotlands lan 99,9% 100,0% >99,9% >99,9% >99,9%
Blekinge lan >99,9% 99,9% >99,9% >99,9% >99,9%
Skane lan >99,9% >99,9% >99,9% >99,9% >99,9%
Hallands l&n 99,8% 99,8% 99,9% 99,9% 99,9%
Véstra Gotalands 1an 99,6% 99,3% 99,4% 99,3% 99,5%
Varmlands lan 94,9% 94,3% 94,6% 94,2% 94,9%
Orebro l3n 98,2% 98,2% 98,3% 98,6% 98,8%
Vastmanlands lan 99,2% 99,3% 99,6% 99,6% 99,8%
Dalarnas lan 85,2% 83,8% 87,2% 88,6% 90,6%
Gavleborgs lan 95,1% 92,3% 93,7% 93,8% 94,3%
Vasternorrlands lan 89,7% 87,7% 89,9% 90,7% 91,8%
Jamtlands lan 76,2% 75,1% 77,4% 78,6% 82,4%
Vasterbottens lan 84,5% 83,1% 84,1% 84,6% 88,5%
Norrbottens lan 64,3% 63,7% 66,0% 66,9% 71,1%

46 Mottagen niva motsvarar niva 2, det vill siga en mobiltelefon i handen mot 6rat eller ndra kroppen.
Yttickningen per lin och kommun f&r samtliga tickningsnivaer finns redovisade i denna rapports

tabellbilaga. Yttickningen som redovisas i tabellen dr exklusive tickning fran 450 MHz-bandet.
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6 Regeringens bredbandsstrategi fran
2016: "Sverige helt uppkopplat 2025
— en bredbandsstrategi”

Den 18 december 2016 presenterade regeringen en ny bredbandsstrategi
(’Sverige helt uppkopplat 2025 — en bredbandsstrategi”). + I strategin finns ett
antal mal som PTS har fatt det 6vergripande ansvaret for att f6lja upp,
analysera och utvirdera.s

Nedan f6ljer en beskrivning av de mal som regeringen anger f6r den nya
bredbandsstrategin.

6.1 Malen i Sverige helt uppkopplat 2025 - en
bredbandsstrategi
I regeringens nya bredbandsstrategi® presenteras tre delmal som tillsammans
syftar till att forverkliga visionen om ett helt uppkopplat Sverige:

1. Ar 2020 bor 95 procent av alla hushall och foretag ha tillgang till
bredband om minst 100 Mbit/s.

2. Ar 2025 bér hela Sverige ha tillgang till snabbt bredband. Malet bestar 1
sig utav tre mal, vilka alla ska uppnas for att uppfylla det 6vergripande
milet.

3. Ar 2023 bor hela Sverige ha tillging till stabila mobila tjénster av god
kvalitet.

6.2 Uppfoljning och status for Sverige helt uppkopplat
2025 - en bredbandsstrategi

6.2.1 Uppfodljning av “Ar 2020 bor 95 procent av alla hushall och
foretag ha tillgang till bredband om minst 100 Mbit/s”

Uppfoljningen av mal 1 gérs mot bakgrund av de definitioner och
avgransningar som beskrivs 1 avsnitt 2 och 3, samt den metod och det material
som beskrivs i bilaga 1.

47N2016/08008/D
485,341 N2016/08008/D
49 N2016/08008/D
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6.2.2 Status for malet: “Ar 2020 bor 95 procent av alla hushéll och
foretag ha tillgang till bredband om minst 100 Mbit/s"”
76,9 procent av alla hushéll och féretag 1 Sverige hade tillgang till bredband om
minst 100 Mbit/s i oktober 2017. Det 4t en 6kning med ca 5,6 procentenheter
fran samma tidpunkt aret innan, vilket innebir en liknande 6kningstakt som
tidigare ar — trots att utbyggnaden sker i mer glest befolkade omraden nu 4n
tidigare.

Tillgangen till 100 Mbit/s skiljer sig mycket mellan titbebyggda omraden (i
tatort eller smaort) och glest bebyggda omraden (utanfor titort och smaort). I
de forstnimnda omradena var tillgingen for hushallen ca 83,3 procent 1
oktober 2017, medan den i de andra omradena var ca 31 procent. Detta vittnar
om att det generellt finns en skillnad mellan dessa typer av omraden, var i
landet man édn befinner sig. Tillgangen 6kar dock mer utanfér titort och
smaort (ca 8,8 procentenheter), dn i titort och smaort (ca 5 procentenheter)
mellan oktober 2016 och 2017. Over hela landet ir okningen av 100 Mbit/s
relaterad till utbyggnaden av fiber, féretridesvis till enfamiljshus.

Antalet fiberanslutna enfamiljshus 6kade till 1 052 400 stycken 1 oktober 2017,
fran ca 819 700 i oktober 2016. Det motsvarar en 6kning med ca 28 procent
pa ett ar. Totalt sett var ca 54 procent av alla enfamiljshus i Sverige anslutna
med fiber i oktober 2017.

Aven efterfrigan pa snabba internetabonnemang ¢kar. PTS uppskattar att ca
65 procent av alla hushall med tillgang till IT-infrastruktur som gor det mojligt
att anvinda internetabonnemang pa minst 100 Mbit/s ocksa hade kopt ett
sadant i oktober 2017. Det motsvarar en 6kning med ca 10 procentenheter
jamfort med oktober 2016.

6.2.3 Uppfoljning av "Ar 2025 bor hela Sverige ha tillgang till
snabbt bredband”

Malet bestar i sig utav tre mal, vilka alla ska uppnas for att uppfylla det
overgripande malet:

e 98 procent av alla hushill och foretag bor ha tillgang till 1 Gbit/s.
e 1,9 procent av alla hushall och foretag bor ha tillgang till 100 Mbit/s.
e 0,1 procent av alla hushéll och foretag bor ha tillgang till 30 Mbit/s.

I bredbandsstrategin sdgs att detta mal (mal 2) ska vara teknikneutralt, dvs. att
anslutningen kan tillhandahallas genom tradbunden eller tradlos teknik, samt
att malet ar beroende av att det finns ett ”’skiligt erbjudande” om anslutning.
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Det framgir ocksa att malet ska inkludera hushall och arbetsstillen med fiber
eller motsvarande i absoluta nirheten. 5

Observera att PTS trots att detta bredbandsmal, till skillnad fran mal 1 (se
ovan), inkluderar hushall och arbetsstillen som har fiber eller motsvarande i

absoluta nirheten, inte gbr nagon sirskild datainsamling for detta
bredbandsmal.st

Uppféljningen av bredbandsmalet gérs mot bakgrund av de definitioner och
avgrinsningar som beskrivs 1 avsnitt 2 och 3, samt den metod och det material
som beskrivs i bilaga 1.

6.2.4 Status for malet: “Ar 2025 bor hela Sverige ha tillgdng till
snabbt bredband”

I oktober 2017 hade ca 85,7 procent av alla hushall och féretag antingen
tillgang till 1 Gbit/s eller fiber i absoluta nirheten. Det kan jaimforas med
andelen med tillgdng tll 1 Gbit/s som var 76,9 procent. Mellanskillnaden pa
ca 8,8 procentenheter utgors dels av hushall och foretag som fatt ett skaligt
erbjudande om anslutning men tackat nej (ca 3,8 procentenheter), dels av
hushiéll och féretag som slutit avtal med en fiberaktér, men dar anslutningen
annu inte hade fardigstallts per den 1 oktober 2017 (ca 5 procentenheter).

Andelen hushall och féretag som slutit avtal med en fiberaktor, kan hirledas
fran en fraga som PTS stillde till alla fiberaktorer 1 Sverige 1 oktober 2017.
Denna fraga 16d: ”Ange antalet gatuadresser (till hushall eller féretag) som ni
har slutit avtal med, men vars anslutningar inte var fardigstillda den 1 oktober
2017”. Totalt uppgavs genom denna fraga att ca 316 000 gatuadresser som
innu inte har anslutits, de facto ar pa vig att anslutas. Om det antas att en
gatuadress motsvarar ett hushall eller foretag, betyder detta att atminstone 5
procentenheter av alla hushall eller foretag med all sikerhet kommer att fa en
anslutning om 1 Gbit/s inom en snar framtd.

Ca 95,7 procent av hushallen och foretagen i Sverige hade i oktober 2017
antingen tillgang till 30 Mbit/s eller IT-infrastruktur i absoluta nirheten som
medger en sadan bithastighet. Det kan jamforas med andelen med tillgang till
30 Mbit/s som var 94,8 procent. Endast ca 0,9 procentenheter saknar alltsa
tilledng till 30 Mbit/s, men har I'T-infrastruktur i absoluta nirheten som

50 Se N2016/08008/D, s. 34. Lis mer om PTS definitioner av begteppen ”skaligt erbjudande” och
”absolut narhet” i avsnitt 2.

51 Orsaken ir att aktérerna som limnar in data inte ska forvixla insamlingsobjekten. Las mer om vilka
data PTS samlar in f6r detta dndamal i Bilaga 1. Dir finns d4ven metoden f6r uppskattning av fiber i den
absoluta nirheten finns.
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medger en sadan bithastighet. Den knappa skillnaden har att géra med att de
allra flesta hushéll och féretag som saknar fiberanslutning, men som har fiber 1
absoluta narheten, ocksa har tillgang till fast bredband via mobilnitet om 30
Mbit/s.

Andelen hushall och féretag med tillgang till 100 Mbit/s eller IT-infrastruktur i
absoluta niarheten som medger en sadan bithastighet, 4r desamma som for 1
Gbit/s. Anledningen ir att det 4r samma I'T-infrastrukturer som medger 100
Mbit/s som 1 Gbit/s (lis mer om detta i avsnitt 2).

6.2.5 Uppfoljning av malet “Ar 2023 bor hela Sverige ha tillgang till
stabila mobila tjanster av god kvalitet”
I den uppdaterade bredbandsstrategin formulerar regeringen férutom malen
for fast bredbandsutbyggnad ett mal som omfattar tillgangen till mobilt
bredband, ”Ar 2023 bor hela Sverige ha tillgang till stabila mobila tjdnster av
god kvalitet”.

I malet f6r ar 2023 adresserar regeringen mobila tjanster dir konsumenter
normalt befinner sig. ”Sverige ska i sa stor utstrickning som moijligt ha tillgaing
till stabila mobila tjanster av god kvalitet. Det innebir att det i omraden dir
minniskor normalt befinner sig bor vara mojligt att anvinda de mobila tjanster
som efterfrigas, situationsanpassat.” Vidare konstateras att detta innebdr att
konsumenterna ska ha mojlighet att anvanda tjanster och applikationer utanfor
hemmet och arbetet t.ex. pa bussen, i bilen, eller pa promenaden. Kravet giller
aven for uppkopplade saker.

For uppfoljning av malet definieras geografisk omraden ”dar man normalt
befinner sig” enligt nedan:

- Indrheten av vagar
- I narheten av fritidshusomriden
- I nirhet av hushall och/eller arbetsstillen

Detta geografiska urval ger en yta som motsvarar ca 86 procent av Sverige yta
(exklusive hav och de fyra stOrsta sjéarna) och illustreras i figur 1 nedan.
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Figur 1 — geografisk representation av omraden diar man normalt befinner sig

For uppfoljning av malet definieras “en stabil uppkoppling av god kvalitet som
kan anvindas utan avbrott och med tillricklig kapacitet” enligt nedan:

- En uppkoppling som medger 1 Mbit/s nedlink och 64 kbit/s upplink
(enligt definitioner i bilaga 2) eller

- En uppkoppling som medger 10 Mbit/s nedlink och 128 kbit/s
upplink (enligt definitioner i bilaga 2) eller

- En uppkoppling som medger 30 Mbit/s nedlink och 256 kbit/s
upplink (enligt definitioner i bilaga 2)

6.2.6 Status for malet “Ar 2023 bor hela Sverige ha tillgang till
stabila mobila tjanster av god kvalitet”

Malet ”Ar 2023 bor hela Sverige ha tillgang till stabila mobila tjanster av god
kvalitet” f6ljs upp genom att redovisa “utomhustickning med terminalen i
handen eller mot huvudet” i omridden dir man normalt befinner sig (dvs.
tickningsniva 2 enligt avsnitt 2.3).

I oktober 2017 fanns det tillging till mobilnit som medger sivil 1 Mbit/s som
10 Mbit/s i ca 85 procent av de omriden “’dir man normalt befinner sig” enligt
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Tabell 18. En 6kande trend sedan ar 2013 kan utldsas ddr 6kningen mellan ar
2016 och 2017 ligger pa ca sju procentenheter.s

Nit som medger 30 Mbit/s tickte i oktober 2017 ca 12 procent av de omraden
”dir man normalt befinner sig”, detta dr en férdubbling av yttickningen i dessa
omraden jamfért med ar 2016.

Tabell 19 och Tabell 20 visar utvecklingen regionalt f6r 10 Mbit/s respektive
30 Mbit/s per lin i omriden didr man normalt befinner sig”. Nir det giller

10 Mbit/s ar det sju lin dir yttickningen i “omraden dir man normalt befinner
sig” understiger 90 procent. Detta giller f6r Virmland, Dalarna, Gévleborg,
Visternorrland, Jamtland, Vasterbotten samt Norrbotten. Tackningstrenderna
for nat som medger 1 Mbit/s dr snarlika trenderna for nit som medger

10 Mbit/s och visas dirfor inte per lin.

Tabell 18 — Trender f6r yttickning i omraden ”déir man normalt befinner sig” mellan ar
2013 och 2017 (exklusive 450 MHz-bandet)

Omréden dar
man normalt

befinner sig 2013 2014 2015 2016 2017
Tillgang till
1 Mbit/s
Tillgang till
10 Mbit/s
Tillgang till
30 Mbit/s

55,6% 60,6% 74,3% 78,1% 84,7%

51,2% 58,3% 73,4% 77,8% 84,6%

1,9% 1,7% 3,0% 6,1% 12,4%

52 Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehéller en marginal f6r dimpning av signalen
nir terminalen hélls i handen, mot huvudet eller nira kroppen (nivd 2). Tabellen redovisar yttickning for
fallet att atminstone nagon av operatérerna Tele2, Telenor, Telia eller Tre har tickning med 3G eller 4G
samt stod for angiven datahastighet. Téackning fran 450 MHz-bandet 4r exkluderat i denna analys.
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Tabell 19 — Trender f6r yttickning i omraden ”dér man normalt befinner sig” per lin,
10 Mbit/s (exklusive 450 MHz-bandet)

Yttickning 10 Mbit/s 2013 2014 2015 2016 2017
Hela landet 51,2% 58,3% 73,4% 77,8% 84,6%
Stockholms 1an 98,9% 99,1% 98,8% 98,8% 99,5%
Uppsala lan 91,2% 94,6% 95,8% 96,8% 98,3%
Sédermanlands lan 96,6% 98,1% 97,6% 98,0% 99,0%
Ostergétlands ldn 88,3% 91,4% 92,7% 93,2% 97,3%
Jonkopings ldan 93,5% 95,4% 96,5% 97,3% 99,1%
Kronobergs lan 89,8% 94,6% 94,4% 95,6% 97,8%
Kalmar lan 81,9% 88,2% 91,5% 92,9% 97,4%
Gotlands lén 98,4% 99,0% 98,4% 98,8% 99,9%
Blekinge ldn 94,6% 96,6% 96,9% 97,4% 98,8%
Skéne lan 98,8% 99,0% 98,7% 98,9% 99,2%
Hallands lan 91,9% 94,9% 95,1% 95,9% 98,7%
Vastra Gotalands lan 89,8% 92,0% 93,5% 94,2% 96,4%
Varmlands lén 52,5% 63,7% 72,5% 75,6% 81,5%
Orebro l3n 74,8% 83,9% 86,1% 88,1% 92,0%
Vastmanlands lan 85,7% 88,9% 92,2% 93,6% 95,4%
Dalarnas lan 51,6% 62,7% 66,9% 69,5% 76,4%
Gavleborgs lén 54,9% 63,4% 75,3% 76,3% 80,9%
Vasternorrlands lan 27,9% 34,9% 59,6% 66,4% 74,4%
Jamtlands lan 27,1% 31,8% 55,4% 62,8% 72,6%
Vasterbottens [an 21,2% 34,0% 61,8% 70,3% 80,5%
Norrbottens lan 19,7% 28,5% 60,2% 67,9% 79,5%
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Tabell 20 - Trender f6r yttickning i omraden ”dér man normalt befinner sig” per lin,

30 Mbit/s

Yttackning 30 Mbit/s 2013 2014 2015 2016 2017
Hela landet 1,9% 1,7% 3,0% 6,1% 12,4%
Stockholms 1an 18,3% 18,6% 26,5% 35,7% 56,2%
Uppsala lan 2,1% 2,2% 3,5% 7,1% 21,0%
Sédermanlands lan 2,6% 2,5% 4,8% 6,5% 23,1%
Ostergétlands ldn 3,2% 3,1% 4,9% 11,7% 18,0%
Jonképings 1an 2,8% 2,8% 4,7% 11,0% 18,1%
Kronobergs lan 2,4% 2,4% 3,4% 7,5% 8,6%
Kalmar lan 1,9% 1,9% 3,1% 6,9% 16,6%
Gotlands lén 1,3% 1,5% 1,6% 6,4% 28,6%
Blekinge ldn 3,9% 4,0% 4,4% 13,3% 19,0%
Skéne lan 6,6% 6,7% 12,3% 24,3% 36,7%
Hallands lan 5,0% 4,8% 8,7% 16,4% 29,4%
Vastra Gotalands lan 5,9% 4,2% 8,1% 15,3% 22,9%
Varmlands lén 0,9% 1,1% 1,8% 5,0% 10,5%
Orebro l3n 2,1% 2,1% 3,9% 7,3% 12,8%
Vastmanlands lan 3,3% 3,3% 5,7% 9,6% 19,6%
Dalarnas lan 0,9% 1,0% 2,3% 4,1% 11,8%
Gavleborgs lan 1,1% 0,7% 2,1% 5,2% 13,2%
Vasternorrlands Ian 0,6% 0,2% 1,0% 3,0% 8,3%
Jamtlands lan 0,2% 0,3% 0,5% 2,2% 8,8%
Vasterbottens [an 0,4% 0,2% 0,5% 1,2% 3,8%
Norrbottens lan 0,2% 0,1% 0,5% 1,0% 3,0%
6.3 Uppfoljning av malen i regeringens

bredbandsstrategi fran 2009

Da regeringen lanserade den nya bredbandsstrategin 2016, f6ljer PTS inte
lingre upp malen fran den gamla bredbandsstrategin fran 2009, i sin helhet. 53
Ett av malen i den gamla strategin 16d att: ”Alla hushall och foretag bor ha
goda mojligheter att anvinda sig av elektroniska samhallstjanster och service

via bredband.”

Eftersom det fortfarande finns hushéll och féretag som saknar goda
mojligheter att anvinda sig av elektroniska samhillstjinster och service via
bredband, anser PTS att detta fortfarande ar relevant att f6lja upp.

53 Bredbandsstrategi for Sverige N2009/8317/ITP
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6.3.1 Status i oktober rorande ”Alla hushdll och foretag bor ha
goda madjligheter att anvidnda sig av elektroniska
samhallstjanster och service via bredband”

Antalet hushall och féretag som helt saknar tillgang till bredband minskar
kontinuerligt. I oktober 2015 uppgick dessa till ca 130 och till firre dn 90 1
oktober 2016. I oktober 2017 saknade farre an 60 hushall och foretag helt
tillgang till fast bredband (via antingen tradbundna accesstekniker eller mobila
nit). Den viktigaste orsaken till den fortsatta minskningen ir att 4G-natet
fortsitter att byggas ut och att antalet hushall och foretag i de geografiska
omraden som tidigare har saknat tillgang till fast bredband, minskar.

Fran och med hosten 2013 finns det dven mojlighet att fa tillgang till bredband
via satellit enligt den definition av bredband som hir anviands.> Satellit 4r en
nationellt heltickande accessteknik som kan utgora ett komplement till bade
mobil- och fibernit, men ingér inte i kartliggningen. Aven de frekvenser i 700
MHz-bandet som framéver kan komma att tillgdngligg6ras f6r fast bredband
via mobilnitet, kan bidra till att sakerstalla tillgangen till bredband i omraden
som idag saknar tickning eller kapacitet.

54 http:/ /www.rbsat.se/
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7 EU:s bredbandsmal

7.1 Malen i EU:s digitala agenda

2010 lanserade EU kommissionen E#n Digital agenda for Europass, ett initiativ
inom ramen for den 6vergripande strategin for tillvaxt 2010-2020; Ewuropa 2020:
En strategi for smart och hallbar tillvixt for alla. Den digitala agendan innehaller ett
stort antal mal och forslag pa konkreta atgirder i syfte att 6ka tillvixten inom
EU. I likhet med tidigare ar foljer PTS upp tva specifika mal avseende tillging
till bredband 1 En Digital agenda f6r Europa. Dessa mal ér:

e AllaiEuropa ska senast ar 2020 ha tillgang till internethastigheter pa
over 30 Mbit/s

e 50 procent av Europas hushall ska abonnera pa internetférbindelser
med en hastighet pa 6ver 100 Mbit/s ar 2020

Till skillnad fran tidigare 4r, da alla accesstekniker utom fiber och kabel-tv
uppgraderat med DOCSIS 3 i genomsnitt gav nagot ligre hastigheter an 30
Mbit/s, har sedan 2013 tillgingen till VDSL inom 500 meter frin en
telestation, eller tillgang till viss typ av LTE-tickning, inkluderats 1
kartlageningen av 30 Mbit/s (se mer i bilaga 1). Hushill och arbetsstillen med
tillgdng till dessa accesstekniker eller till fiber och kabel-tv uppgraderat med
DOCSIS 3 anses alltsa i oktober 2017 ha kunnat vilja ett abonnemang med en
hastighet som motsvarade malet om 30 Mbit/s.

7.2 Malen i EUs digitala agenda - status i oktober
2017

Mot bakgrund av resonemanget i avsnitt 2 och med den metod och det
material som beskrivs i bilaga 1 redovisas hir status i oktober 2017 rérande
malen 1 EU:s digitala agenda.

Ca 95 procent av alla hushall och foretag i Sverige hade tillgang till bredband
om minst 30 Mbit/s i oktober 2017, i jamforelse med 91 procent vid samma
tidpunkt 2016. Okningen har varit visentligt hdgre utanfor titort och smiort,
an i titort eller smaort. Utanfor titort och smaort 6kade tillgangen for
hushallen med 6éver 20 procentenheter. Okningen i dessa omriden beror i
forsta hand pa att fler hushall och arbetsstillen 1 ar har tillgang till fast

55 Meddelande fran kommissionen till Europaparlamentet, radet, Europeiska ekonomiska och sociala
kommittén och regionkommittén. Digital agenda f6r Europa(lKOM2010) 245
56 www.bredbandskollen.se i oktober 2012
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bredband via mobilniten (i 1,8 samt 2,6 GHz-banden) och i andra hand en
fortsatt utbyggnad av fibernitet.

Andelen i Sverige som abonnerar pa hastigheter 6ver 100 Mbit/s 6kar ocksa.
Ca 51 procent av alla hushall i Sverige hade aktiva internetabonnemang som
medgav 100 Mbit/s i oktober 2017. Det innebir en 6kning med ca 10
procentenheter jamfort med i oktober 2016. Tillgangen pa 51 procent innebar
ocksa att malet om att 50 procent av alla hushall ska abonnera pa
internetforbindelser med en hastighet pd 6ver 100 Mbit/s till 4r 2020 - nu for
forsta aret uppnas i Sverige.

7.3 EU:s bredbandsmal till &r 2025

Hésten 2016 meddelande EU kommissionen att de vill sétta nya bredbandsmal
tor 2025. 57 Medan grundldggande bredband anses tillgangligt ricker det inte
for den pagiende digitala omvandlingen. Bredbandstillginglighet 1 Europa och
den takt som det moderniseras kommer inte mota det 6kade behovet att bittre
och snabbare internet, tillgingligt via nista generations bredbandsteknologi
(NGA). Bade hushall och féretag behover tillgang till NGA f6r att utveckla,
leverera och anvinda varor applikationer och tjanster 1 hela Europa. EU
kommissionen vill dirfor till 2025 uppna gigabit-konnektivitet for viktiga
samhillsfunktioner som skolor, transportknutpunkter, tillhandahallare av
viktiga offentliga tjinster samt starkt digitaliserade foretag.

7.4 Malen i EU:s bredbandsmal till 2025

Malet med gigabit-konnektivitet syftar till symmetrisk konnektivitet med bade
en nedlink och en upplink pa minst 1 Gbit/s. For detta mil for konnektivitet
kommer 5G samt satellitdimensionen kriva mer fokus.ss De strategiska mélen
for 2025 ar:

1. Aktorer och platser med viktiga samhillsfunktioner (exempelvis skolor
eller viktiga transportpunkter) samt starkt digitaliserade foretag har
tillgang till internetférbindelser pa minst 1 Gbit/s.

2. Alla urbana omraden och transportnit ska ha tillgang till 5G.
3. Alla europeiska hushall, bade urbana och glesbygd, ska ha tillgang till

internetforbindelser pa minst 100 Mbit/s, vilket ska kunna uppgraderas
till Gbit/s.

57 Konnektivitet for en konkurrenskraftig digital inre marknad— mot ett europeiskt gigabitsamhille, KOM/2016/587.
58 Streaming and Online Access to Content and Services, IP/A/IMCO/ST/2012-14.
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7.5 Malen i EU:s bredbandsmal till 2025- status i
oktober 2017

Mal 1 ovan f6ljs inte upp i denna rapport eftersom PTS dels inte har hittat
nagot sitt att kategorisera sin egen data for att kunna folja upp delmalet pa ett
tillfredstillande sitt. Dels ocksa for att PTS maste sikerstilla att de indata som
myndigheten for nirvarande hamtar in till sin kartliggning ar tillrackligt
komplett for att kunna f6lja upp just detta mal.

Mal 2 £6ljs heller inte upp eftersom 5G inte har implementerats i Sverige an.
En standard f6r 5G haller dock fér narvarande pa att ta form genom
organisationen 3GPP. Benimningen av den 1:a kompletta 5G standarden ar
”3GPP Release 157 och forvintas vara firdig till sommaren 2018.» Malet kan
darfor komma att bli aktuellt att f6lja upp 1 kommande kartliggningar.

Vad giller mal 3, sa foljer PTS redan i arets kartliggning upp detta. 78,5
procent av alla hushall hade tillgang till tillgang till internetférbindelser pa
minst 100 Mbit/s, vilka kan uppgraderas till Gbit/s, i oktober 2017. Skillnaden
mellan hushall i titort eller smaort (urbana omraden) och hushall utanfor titort
och smaort (glesbygd) ir stor, med en tillgang pa 83,3 procent i titort eller
smaort och ca 31 procent utanfor titort och smaort. I procentenheter matt har
dock tillgangen 6kat mer utanfor titort och smaort dn 1 titort eller smaort
under det senaste aret.

3 Uppgift fran Ericsson AB, 2018-03-05.
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Bilaga 1 - Metod rorande tillgang till bredband
och telefoni for hushall och foretag

1 Metod och material

1.1 Sammanfattning

For att kunna besvara regeringsuppdraget har PTS begirt in information om
tickning frin alla aktorer i Sverige som:

e iger allmant tillganglig IT-infrastruktur med hog 6verforingskapacitet
(nitigarrollen)

e iger eller forfogar Over aktiv natutrustning som finns i, eller i
anslutning till, fastigheter och som anvinds direkt eller indirekt for att
mojliggora internettjanster via fiber (kommunikationsoperatorsrollen)

e siljer internetabonnemang via fibernit (tjinsteleverantorsrollen)

e dger och forvaltar mobilnit

Informationen fran aktorerna har matchats mot fastighetsregistret®® och
kopplats till byggnader med ligenheter eller arbetsstillen sisom dessa
definieras av Statistiska centralbyrin (SCB). Anledningen till att antalet
ligenheter anvints istillet for antalet hushall 4r att antalet hushall per byggnad
omfattas av sekretess. Antalet ligenheter per byggnad ir siledes ett estimat for
antalet hushall dir en ligenhet antas motsvara ett hushall.

Hushall och arbetsstillen i omraden som enligt denna metod ticks av nagon av
accessteknikerna 3G, 4G, xDSL, fiber, kabel-tv eller fast radio beddéms i
rapporten kunna bestilla ett bredbandsabonnemang till en specifik adress pa
kort tid och utan nagra sirskilda kostnader.

I syfte att beskriva och analysera den faktiska och méjliga tillgangen till
infrastruktur, respektive tjanster for elektronisk kommunikation begir PTS in
underlag om tickning for accessteknikerna xDSL, kabel-tv, fiber, 2G, 3G och
4G och fast radio.

0 REGBYG_50A
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Mer specifikt himtar PTS in foljande underlag:

Tabell 21. Underlag som redovisningen av tillgangen till fast bredband baseras pa

Underlag

Beskrivning

Aktor

Allméant

Fastighetsregistret (REGBYG_50A, AD)

Fastighetstaxeringsregistret

Bestalls fran Lantmaéteriet

Antal lagenheter per byggnad

Bostadslagenheter ar avsedda
att helt, eller till en inte
ovasentlig del, anvandas som
bostad, oavsett i vilka
hustyper de ligger. Aven
bostdder i enfamiljshus
definieras saledes som
lagenheter.

Kops in fran SCB

Antal arbetsstallen per byggnad

K6ps in fran SCB

Uppgifter om fritidshus per byggnad

K6ps in fran SCB

xDSL

Teleomraden

Kartlager 6ver samtliga
teleomraden.

Begars av Telia Company

Telestationer

Koordinater for samtliga
telestationer.

Begars av Telia Company

Anslutningspunkter i fastighet

Anslutningspunkter i fastighet
for kopparnatet.

Begars av Telia Company
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DSLAM

Lista over vilka teleomraden
dar TeliaSonera séljer
bitstrom, xDSL till slutkunder,
xDSL som aterférsaljarprodukt
eller dar annan aktor an
TeliaSonera ar samlokaliserad
i syfte att erbjuda xDSL.

Begadrs av Telia Company

VDSL

Lista over vilka telestationer
som erbjuder VDSL

Begérs av Telia Company

Adresser

Lista Over gatuadresser med
existerande anslutning till
kopparnatet

Begérs av Telia Company

Kabel-tv, fibernat och fast radio

Anslutningspunkter i fastighet

Anslutningspunkter i fastighet
till fiber- eller kabel-tv-nat.

Begars av samtliga aktorer som
ager fiber- eller kabel-tv-nat
enligt PTS operatorsstatistik eller
som ansokt om stod for att
anlagga fibernat.

Aktiv utrustning i accessen for fibernat

Adresser dar det finns aktiv
utrustning i syfte att erbjuda
internetabonnemang via
fibernat

Begars av samtliga aktorer som
ager eller forfogar over aktiv
natutrustning som finns i, eller i
anslutning till, fastigheter och
som anvands direkt eller indirekt
for att mojliggora
internettjanster via fiber eller
fiber-LAN.

Internetadresser via fiber

Adresser till kunder for
internetabonnemang via
fibernat

Begars av samtliga aktorer som
sdljer internetabonnemang via
fibernat.

Internetadresser via fast radio

Adresser till kunder for
internetabonnemang via fast
radio

Begars av samtliga aktorer som
sdljer internetabonnemang via
fast radio.

3G och 4G

Tackningskartor

Uppgifterna om tackning for
alla mobila tekniker i samtliga
frekvensband

Begars av samtliga
mobiloperatorer.

Post- och telestyrelsen

64



PTS mobiltacknings- och bredbandskartléaggning 2017

1.2 Ny mdtmetod from 2015 - kartldggningen utgar fran
byggnader istdllet for rutor om 250x250 meter

From ar 2015 har PTS f6rfinat metoden fo6r att mita bredbandstickningen i

Sverige. Den ligsta analysenheten dr nu byggnad istéllet f6r ytor om 250x250

meter. Det hir gor att kvaliteten och detaljeringsgraden i kartliggningen har

blivit hégre dn tidigare, men ocksa att tillgaingen pa lins- och kommunniva

mellan 2010 och 2014 inte dr helt jimforbara med tillgangen 2015 och framat.

Den nya metoden medférde storst kvalitetsforbittring i kartliggningen av
tillgangen till bredband via fiber och kabel-tv-nit, men kvaliteten forbattras
aven f6r xDSL.

1.2.1 Skillnad mellan den nya och den gamla metoden att mita tillgdngen till
bredband

I kartliggningar innan 2015 har PTS anvint sig av en sdrskild modell for att
uppskatta tillgangen till bredband via fiber eller kabel-tv-nitet i rutor om
250x250 meter. Rutorna ticker alla ytor av Sverige dir manniskor bor eller
arbetar, och tas fram av SCB varje ar. Kopplat till varje ruta finns information
om befolkning och arbetsstillen, hur manga personer som bor i flerbostadshus
respektive andra bostadshus, samt hur manga flerbostadshus och 6vriga
bostadshus som finns per ruta. Férutom detta bestod indata till den féregaende
modellen av de adresser och fastighetsbeteckningar som PTS samlat in frin
aktorerna. Adresserna koordinatsattes genom sa kallad geokodning, varpa
eventuella dubbletter rensades bort och tillgangen till bredband via fiber och
kabel-tv per ruta uppskattades enligt den modell som framgar av PTS
Bredbandskartliggning 2014 (PTS-ER-2015:11), bilaga 1, ss. 74-75.

I den forfinade metoden, som alltsa tillimpas fran och med 2015 ars
rapportering, matchas istillet adressuppgifterna direkt mot byggnader i
fastighetsregistret. Det gor att uppskattningen per ruta blir on6dig eftersom
PTS nu kan aggregera tillgangen till bredband direkt fran byggnadsniva till
valfri nivd sisom rutnivd, kommunniva, lansniva eller nationell niva.
Matchningen innebir dven att fel som uppstar i samband med
koordinatsittning av adresser forsvinner eftersom adresserna registermatchas
direkt mot byggnadsregistret.

Aven om metoden som anvinds sedan 2015 innebir storst forbittringar for
tillgangen till bredband via fiber och kabel-tv 6kas dven sikerheten gillande
tillgangen till xDSL. Tillgdngen till bredband via xDSL avgors bland annat av
vilket teleomride byggnader med hushall och arbetsstillen tillhor (se avsnitt
1.2.2 nedan). Ibland skir grinsen for sidana teleomraden rakt igenom rutor
vilket fatt till f6ljd att viss befolkning och vissa arbetsstillen i rutan tidigare kan
ha tilldelats fel teleomrade vilket i sin tur kan ha inneburit att de felaktigt
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ansetts sakna eller ha tillgang till bredband via xDSL. I och med 6vergingen
fran ruta till byggnad som minsta analysenhet elimineras det hir potentiella
problemet med felaktigt tilldelande av teleomraden.

Metodindringen fran ruta till byggnad medfor dven att PTS for forsta gangen
har moijlighet att med stor sikerhet uppskatta bredbandstillgangen f6r hushall
pa regional och lokal niva — ndgot som tidigare endast gjorts pa nationell niva
eftersom hushallsstatistik saknats pa rutniva.ct PTS anvinder sig av uppgifter
om ligenheter och arbetsstillen per byggnad, saisom dessa definieras av
Statistiska centralbyran (SCB), for att estimera tillgangen till bredband for
hushéll och arbetsstillen. Anledningen till att antalet ligenheter anvints istillet
for antalet hushall dr att antalet hushall per byggnad omfattas av sekretess.
Antalet ligenheter per byggnad ar saledes ett estimat for antalet hushall dir en
ligenhet antas motsvara ett hushall.c

1.2.2 2015 ars metod ar mer detaljerad dn den gamla, men resultaten pa
regional och lokal nivad dr inte helt jamforbara med historiska resultat

Eftersom statistik pa antal hushéll per ruta tidigare saknats 1 Sverige anvinde
PTS historiskt befolkning istillet f6r hushall for att kartligga tillgangen till
bredband pa lokal och regional niva (pa nationell niva har vi aven historiskt
redovisat tillgangen till bredband f6r hushéll och féretag). Med 2015 édrs metod
anvinds ligenheter per byggnad som ett estimat pa antalet hushall per byggnad
istallet for befolkning per ruta. Det innebdr att situationen har blivit den
omvinda; pa regional och lokal niva kan PTS bara redovisa tillgangen till
bredband per hushall och arbetsstille. Tillgangen f6r befolkning per kommun
och lin kan dock inte redovisa eftersom vi saknar uppgifter om befolkning per
byggnad som dr den minsta analysenheten i den nya metoden. Eftersom
hushallsstorlekar varierar — till exempel mellan omraden med enfamiljshus och
flerfamiljshus eller mellan titort och omraden utanfor titort — dr resultaten pa
regional och lokal niva mellan 2010-2014 (befolkning) och 2015 och 2016
(hushall) inte helt jimforbara. Effekterna av att mita tillgangen till bredband
for hushall istillet for befolkning ar tydligast i omraden dar hushallsstorleken i
omraden med tillgang till exempelvis fiber avviker mycket frin genomsnittet.
Exempel: I en kommun dir den genomsnittliga hushallsstorleken i
fiberanslutna omraden 4r avsevart ligre 4n den genomsnittliga hushallsstoleken
1 6vriga omraden i kommunen, kommer andelen hushall med tillgang till fiber
att vara hogre dn andelen av befolkningen med tillgang till fiber. Pa
motsvarande sitt kommer andelen hushall med tillgang till fiber att bli hogre dn

1 Det dr 6nskvirt att redovisa tillgangen till bredband f6r hushall och arbetsstillen eftersom Regeringens
bredbandsmil tar sikte pd hushall och féretag. Tidigare kartliggningar har redovisat tillgdngen till
befolkning och arbetsstillen pa lokal och regional niva och hushall och f6retag pa nationell niva.

02 For en detaljerad beskrivning av hushallstatistiken i Sverige, se ”Befolkningsstatistik 2014, BE0101,
SCB”.
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andelen av befolkningen om situationen 4r den omvinda, dvs. om
hushallsstoleken i fiberanslutna omraden ar storre 4n 1 Gvriga omraden. Jamfor
nedan.

Tabell 22. Fiktivt exempel pa jamférbarhet mellan att mita tillgdng till hushall och

befolkning
Genomsnittlig hushallsstorlek i fiberanslutna omraden i en kommun 1,8
Genomsnittlig hushallsstorlek i 6vriga omraden i kommunen 2,6
Befolkning med tillgang till fiber i kommunen 7 040
Befolkning i kommunen 22 000
Befolkning med tillgdang till fiber i kommunen (%) 32%
Hushdll med tillgdng till fiber i kommunen (%) 46 %

Aven om metodférindringen skapade vissa jimférelseproblem mellan aren dr
resultaten anda inte helt ojamforbara. Det finns naturligtvis ett samband mellan
tillgangen till bredband f6r befolkning och hushall varfor forandringen i de
flesta kommuner (i motsats till exemplet ovan) ger en bra indikation rérande
utvecklingen av tillgangen till bredband for olika accesstekniker.

PTS bedémning dr darfor att férdelarna av metodférandringen som gjordes for
2015 (6kad detaljgrad och bittre Gverensstimmelse med regeringens
bredbandsmal) 6verviger nackdelarna (simre historisk jamforbarhet pa lokal
och regional niva).

1.3 Metod for att mata tillgangen till bredband via mobilnédten
for hushall och arbetsstéllen
Uppgifterna om tickning som PTS begir frain mobiloperatorerna bearbetas av
PTS till tickningskartor som beskriver signalnivaer i hela Sverige i ytor om
250x250 meter for alla accesstekniker i alla frekvensband. Hushill och
arbetsstillen i byggnader som ligger i en sadan yta, anses tickta om signalnivin
1 ytan motsvarar en niva som ger mobiltickning utomhus med en handburen
terminal fri frin kroppskontakt. Om signalnivan utomhus med en handburen
terminal fri frin kroppskontakt ar for lag for att uppna férvintad hastighet
forvintas slutkunden vidta egna atgirder fOr att forbittra signalstyrkan fér en
kostnad pa max 5 000 kronor. En sadan atgird kan vara att installera en
riktantenn pa taket.
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1.4 Allmant om att mata mobiltdckning for hushall och
arbetsstéllen och rimligheten i PTS antaganden

For att kunna fa tillgang till bredband via HSPA eller LTE, vid sitt hushall eller

arbetsplats, krivs dels att det finns radiotickning. Det krivs ocksa att

basstationen man dr uppkopplad mot, har tillricklig kapacitet i relation till hur

minga som ar uppkopplade mot den samtidigt (exempelvis att den ér

fiberansluten eller ansluten med kraftfull radiolidnk).

I alla radionit har signalstyrkan betydelse for datahastigheten och savil
saindning som mottagning ar generellt battre, ju narmare basstationen man
befinner sig. Berg och andra hinder i geografin, eller byggmaterial (om man
torsoker ta emot signalen inomhus), paverkar detta forhallande. Till skillnad
fran vid forsiljning av internetabonnemang 6ver tradbundna nit anger
operatorerna vanligtvis inte nagot hastighetsintervall vid marknadsféringen av
mobilt bredband. En anledning till detta dr sannolikt att operatrerna inte kan
garantera tickning 6verallt och att "6verbokning” pa den tillgingliga
kapaciteten ar vanligare i mobilnit dn i tradbundna nit. I bade tradbundna nat
och mobilnit dimensionerar operatérerna typiskt sett sina nit utifrin kinda
anvindarmonster. Niten dr inte dimensionerade for att alla ska anvinda sina
anslutningar samtidigt, inte heller f6r att alla aktiva anvindare kommer
efterfraga full kapacitet hela tiden. En anvindare som till exempel surfar pa
internet laddar ner en sida, pausar en stund, och laddar darefter ner ytterligare
en sida. Detta innebar att flera anvindare kan dela pa kapacitet, bade 6ver tiden
(anvander sina anslutningar vid olika tidpunkter) och under samma
tidsintervall.

Variationer i hastighet, som de ovan, beaktas inte i PTS rapport. PTS har i
dagsliget inte tillgang till det underlag som skulle krivas f6r att géra separata
antaganden for enskilda omraden, baserat pa radiomiljé och kapacitet.

Vidare ér det vid radioplanering vedertaget att tillimpa en viss ytsannolikhet.
Det innebir att ett omrade kan betraktas som tickt dven om det rader
radioskugga pa en viss del av ytan. For att kompensera f6r ytsannolikhet och
lokal radioskugga, som geografiska eller andra hinder kan medféra, anvands i
rapporten yttickningen utomhus fér handburna terminaler, istallet for
yttackningen for fastmonterade riktantenner. Pa sa vis minskar risken for att
tickningen fOr fast bredband via mobilnitet Gverskattas i kartliggningen,
eftersom tickningen f6r handburna terminaler dr betydligt mindre dn
tickningen med en riktantenn. Eller mer konkret: om en slutanvindare utgar
fran tickningen i rapporten (som baseras pa handburna terminaler) och
monterar en fast riktantenn pa taket, dr sannolikheten for att tickning saknas
mycket lag. PTS har alltsa 1 underlaget bytt ut tickningen for fast monterade
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riktantenner mot tickningen f6r handburna terminaler, men kalkylerar indirekt
med att slutanvindare om nédvindigt anvander sig av riktantenner for att
kunna fa tillgang till tradlost bredband via mobilniten dir de bor och arbetar.

Tidckningen pa en given plats avgors mer sillan av begransningar 1 signalstyrkan
fran basstationen an av begrinsningar i antenn och kvaliteten 1 abonnentens
egen utrustning. En riktantenn medger 1 manga fall upp till tre ganger battre
tickning dn en vanlig mobiltelefon, samtidigt som kostnaden for utrustning
och montering inte d4r omfattande.

Trots att PTS tagit hojd 1 antagandena 4r det dock sa att underlaget inte alltid
ger en helt korrekt bild av tillgangen till fast bredband via mobilnitet i enskilda
fall. T underlaget finns det sannolikt bade byggnader som 1 underlaget anses
som tickta men som i praktiken inte dr det och byggnader som 1 underlaget
anses sakna tickning men som 1 praktiken har tickning. En kartliggning av
tickningen pa mikroniva kriver lokala faltmitningar. Sadana faltmatningar har
inte varit méjliga att genomfora inom ramen for denna rapport, men
faltmatningar av tickningen av CDMA 2000 1 450 MHz-bandet i samband med
PTS tillsynsarbete styrker att tickningskartorna for detta nat och som anvinds
som underlag i rapporten ger en bra bild av verkligheten. PTS bedémning ar
dirfér sammantaget att underlaget som anvinds ger en mycket god och
detaljerad bild 6ver vilka byggnader som har och saknar tillgang till bredband
via tradlésa accesstekniker.

1.5 Metod for att mata tillgangen till trddbundet bredband for
hushall och arbetsstillen
1.5.1 Metod for att mata tillgdngen till xDSL for hushall och arbetsstéllen
Att bredband via xDSL ska kunna levereras till ett hushall eller arbetsstille,
krivs att ett antal forutsittningar ar uppfyllda. For det forsta krivs att
byggnaden dr ansluten till kopparaccessnitet. For det andra att telestationen i
teleomradet som byggnaden tillhér, dr utrustad med en DSLAM eller
uppgraderad till VDSL. For det tredje krivs att avstindet mellan telestationen
och byggnaden med hushallet eller arbetsstillet, inte dr for stort, eller att
kopparledningen inte dr av for dalig kvalitet. F6r det fjirde maste telestationen
1 det teleomrade fastigheten tillhor, ha tillricklig kapacitet (exempelvis att den
ar fiberansluten eller ansluten med kraftfull radioldnk).

I underlaget som PTS begir framgar telestationernas status vad giller DSLAM,
VDSL och kapacitet. Hushall och arbetsstillen i teleomriden vars telestation
saknar DSLAM eller tillricklig kapacitet, anses foljaktligen sakna tillgang till
bredband via xDSL i rapporten.
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Avstandet till telestationer beaktas ocksa. Bredband via xDSL kan typiskt sett
erbjudas pa kopparledningar som ir kortare an 9 000 meter. En
kopparlednings lingd motsvarar i genomsnitt fagelvigens avstand, multiplicerat
med 1,8. Byggnader i omraden, lingre 4n 5 000 meter fagelvigen fran
telestationen, anses dérfor i kartligeningen sakna tillgang till bredband via
xDSL. P4 samma sitt anses byggnader i omraden, lingre dn 500 meter frin en
telestation, sakna tillgang till VDSL.

Pa grund av att Telia Company under de senaste aren har borjat montera ned
vissa delar av kopparnitet har PTS fran och med 2016, en mer férfinad metod
for att uppskatta tillgangen till xDSL. Denna innebir att alla faktorer som
beskrivs ovan beaktas. PTS har dock fran Telia Company ocksa begart in
adressuppgifter 6ver alla fastigheter som har en faktisk anslutning till
kopparnitet. PTS har sedan kopplat dessa adressuppgifter mot byggnader 1
fastighetsregistret. Av kvalitetsmassiga skal kunde dock inte alla adresser
kopplas till en specifik byggnad. PTS har dirfér kompletterat uppgifterna fran
Telia Company med ett antagande som utgar fran en byggnads alder.

Sammanfattningsvis beraknas tillgangen till xDSL sedan oktober 2016, pa
foljande sitt:

1. Enligt adressuppgift fran Telia ska en viss fastighet ha tillgang till xDSL

2. Eller sa ska byggnaden ha byggnadsar 2005 % eller tidigare, enligt
fastighetsregistret.

3. For bade punkt 1 och 2 giller att byggnader 1 teleomraden vars
telestation saknar DSLLAM eller tillricklig kapacitet, anses sakna tillging
till bredband via xDSL. Byggnaden maste likasa ha ett avstand av hogst
5000 meter fagelvigen till telestationen, fOr att inte anses sakna tillgang
till bredband via xDSL

1.5.2 Metod for att mata tillgdngen till bredband via kabel-tv-nit och fiber for
hushdll och arbetsstillen

For att kunna fa tillgang till bredband via fibernit krivs bland annat att
fastighetsnitet 1 en byggnad ir anslutet till ett fibernit. I vissa fall finns
anslutningspunkten, som kopplar samman fibernitet och fastighetsnitet, i
samma fastichet som anvindaren. I andra fall finns den i en nirliggande
fastighet, dit fastigheten i fraga ansluts genom ett sd kallat omradesnit.
Eftersom omradesniten varierar i storlek kan en anslutningspunkt till fibernat

03 Den 8 mars 2006 upphorde Telia, att utan sirskilda kostnader, nyansluta fastigheter som tidigare inte
haft férbindelse till kopparnitet.
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torse ett okdnt antal hushall och arbetsstillen med fiberaccess — exempelvis
beroende pa hur manga och stora byggnader omradesnitet omfattar.

For att kunna fa bredband via kabel-tv-nat krivs att kabel-tv-natet dr
returaktiverat.”* I 6vrigt ir resonemanget om fastighetsnit och omridesnit i
huvudsak detsamma som giller for fiber.

Figur 2. Exempel pa anslutningspunkt i fibernit, fastighetsnit och omradesnit for
flerbostadshus

Bostadsnat
2 Bredbandsskap
Switch ——
Omradesnit - Switch

Fastighetsnat

Anslutningspunkt
i fastighet

I Natagaren
[ | Fastighetsagaren

I Boende

Fastighetsavlamningspunkt
vid fastighetsgréns

Killa: TeliaSonera (bearbetad av PTS)

I underlaget som PTS begir (se Tabell 17) framgiar alla adresser och
fastighetsbeteckningar som dr anslutna till fiber- eller kabel-tv-nat. Adresserna
kopplas till byggnader och antalet hushall och arbetsstillen 1 byggnaderna
aggregeras upp till kommun, lins och nationell niva.

64 Med kabel-tv nit avses hir koaxialnat
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1.5.3 Metod for uppskattning av fiber i den absoluta narheten

Ett hushall eller arbetsstille anses enligt PTS uppskattningsmetod, ha tillgang
till fiber i absoluta nirheten om nagot av féljande tre kriterier uppfylls:

1. Hushallet eller arbetsstillet ligger 1 en fiberansluten byggnad.
2. Byggnaden med hushallet eller arbetsstillet:
a. drinte fiberanslutet
OCH
b. ligger pa samma gatass som en fiberansluten byggnad med
hushall eller arbetsstillen, vars gatunummer faller inom samma
tiotal som byggnaden (t.ex.: 1-9, 10-19, 90-99 osv.).
OCH
c. ligger pa samma sida av gatan som en fiberansluten byggnad
med hushall eller arbetsstillen - detta avgbrs genom
informationen om byggnaden i fraga och den fiberanslutna
byggnaden bida har ett jimnt gatunummer (2, 4, 6 osv) eller
ojamnt gatunummer (1, 3, 7 osv).
OCH
d. ligger hégst 1000 meter fran en redan fiberansluten byggnad.s

3. Byggnaden med hushallet eller arbetsstillet:
a. ar inte fiberanslutet

OCH

b. adressen som byggnaden ligger pa saknar gatunummer
OCH

c. byggnaden ligger hégst 500 meter fran en redan fiberansluten
byggnad

Uppskattningsmetoden f6r “tillgang till fiber 1 absoluta nirheten” ér i princip
den samma for titortsomraden och glest bebyggda omraden. Det typiska sittet

95 Gata dr i detta fall synonymt med Lantmiteriets adressomriden. Se beskrivning i tabellen ADPL 90A i
foljande dokument:

https:/ /www.lantmateriet.se/globalassets/ fastigheter/ fastighetsinformation/atkomstsatt/ formatbeskrivn
ing_off_11.30.pdf

0 ] enstaka fall kan vissa byggnader ligga vildigt langt ifrin en byggnad pi samma gata med ndrliggande
gatunummer, varfér detta kriterium anvinds
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som adresserna sitts i dessa omraden, skiljer sig dock ofta vilket kan paverka
resultaten nagot. & Adressittningen kan vara av tre olika typer:

- I titbebyggda omraden ir sd kallade gatuadressomraden vanligast.
Dessa motsvarar en vig, gata, torg eller dylikt som har dsatts ett namn.

- I glest bebyggda omraden ir sa kallade byadressomraden vanligast.
Dessa motsvarar ett omrade som bestir av en eller flera platser, t.ex. en
bebyggelsegrupp, en by eller liknande beskrivas med ett sarskilt
ortnamn (enligt PTS berikningar, saknar ca 7,5 procent av alla
byadressomraden ett nummer vilket dr orsaken till att kriteriet i punkt 3
har skapats).

- I glest bebyggda omraden férekommer ocksa sa kallade
metertalsadressomraden. Dessa kan i princip ersittas av
gatuadressomriaden och motsvarar en vig. For denna adresstyp anger
numren avstand i tiotal meter lings en huvudvig och lings eventuell
avtagsvig, t.ex. 17-0, 234-35 etc. I punkt 2b som beskrivs ovan anses
t.ex. en adress med numret ”234-35” ligga inom samma tiotal som en
redan fiberansluten byggnad om de tvé forsta siffrorna stimmer
overens: 7237, Detta innebar 1 praktiken att adressen aterfinns 2 300 -
2 399 meter in pa en huvudvig.

De olika typerna av adressittning samt skillnader i den geografiska
bebyggelsestrukturen, spelar en viss roll for hur resultaten av fiber i absoluta
nirheten bor tolkas. For titbebyggda omraden bedémer PTS att det 4r mycket
sannolikt att ett hushall eller foretag har fiber fram till tomtgrinsen om de
omfattas av metodens kriterier. Det dr dirfér mycket troligt att hushéllet eller
foretaget har fatt ett skiligt erbjudande om att ansluta sig, si som det star
beskrivet i regeringens strategi. I glest bebygeda omraden ir en fiberanslutning
vid gatan inte nédvandigtvis lika avgérande f6r att ett hushall eller féretag kan
anses ha fatt ett skiligt erbjudande om anslutning, da férutsittningarna dar ar
bittre for att anldgga delar av fibernitet 1 andra markytor dn lings vigen.
Samtidigt beskriver den vanligaste adresstypen i dessa omriden en grupp av
byggnader snarare dn en delad gata eller dylikt. PTS bedomer dirfor att
metoden i glest bebyggda omraden dtminstone ger en god uppskattning av
antalet hushill och arbetsstillen i absoluta nirhet till fiber, si som malet ar
definierat i bredbandsstrategin, och att det 4r mycket troligt att ett hushall eller
foretag har fatt ett skiligt erbjudande om att ansluta sig.

67 Adressittningen i Sverige skéts av kommunerna och omfattas av standarden: ”Svenska Standarden SS
6370 03:2015 Beligenhetsadresser”. Lids mer om detta har:

https:/ /www.lantmateriet.se/globalassets/ om-lantmateriet/var-samverkan-med-
andra/kommunsamverkan/bal/handbocker/handbok_adress.pdf
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Bilaga 2 — Metod rorande redovisning av
utbyggnad och tackning fran mobila accessnat

2 Metod

2.1 Bakgrund

PTS har begirt in uppgifter om geografisk tickning f6r mobiltjinster samt
uppgifter om sindare i drift per oktober for redovisat ar. Begiran om uppgifter
har riktats till operatorerna Netl, Tele2, Telenor, Telia och Tre som alla
erbjuder mobila tjanster for elektronisk kommunikation i egen hel- eller deligd
nitinfrastruktur. Enligt begiran om uppgifter ombads operatérerna redovisa
hur stor del av linen och hela landet som ticks geografiskt av mobiltjinster i
form av tal och data i olika bithastigheter om 1, 10 och 30 Mbit/s.

2.1.1 Generell definition av mobiltackning

Yttickning for tal- och datatjdnster definieras i denna rapport som tillgang till
en viss tjanst inom en specificerad geografisk yta. Med tjanst avses hir tillgang
till mobiltelefoni (taltjanst) och/eller tillging till mobilt bredband (datatjanst).
For att en tjanst ska anses ha tickning har miniminivaer for signalstyrka
definierats tillsammans med en sannolikhet for hur ofta tjansten férvintas
kunna levereras. For att ett omrade ska anses ha tickning ska nitet leverera den
signalstyrka som krivs for att den aktuella tjinsten ska kunna levereras med
god kvalitet.

Denna signalstyrka dr beroende av ett antal antaganden vilka redovisas nedan.

2.2 Antaganden for tackningsberakningar

PTS har fatt informationen om operatdrernas olikheter vad giller hur
taltackningen berdknas samt olikheter hur predikteringen justeras for att na ett
sa verklighetstroget resultat som mojligt. I de fall dir nedanstiende antagande
inte ar direkt applicerbara ska andra variabler i modellen dndras sa att
taltickningen motsvarar en anvindning med nedanstiende antaganden.

For taltjanster baserade pa GSM/UMTS ska foljande antas vid berdkning av
den funktionella tickningsytan. For tal 6ver 4G ska nedan antaganden
anvindas i sd stor utstrickning som mojligt, avvikelser ska kunna forklaras och
redovisas.

e Terminalens ligsta tillitna uteffekt respektive simsta
mottagarkinslighet enligt 3GPP eller annan relevant
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standardiseringsorganisation. Inkluderar marginal f6r Rayleighfidning
DL i en bra GSM-terminal.

e Basstationens kinslighet enligt den utrustning som anvinds av
respektive operator (inkl. diversitetsvinst, TMA etc.)

e Antennforstirkning pa terminalen ska antas vara maximalt -2 dBi for
alla frekvensband och system.

e Kroppsdimpning ir 0 dB.

e Terminalens hojd 6ver mark ar 1,5 m.

e Interferensmarginal (last) GSM UL 0 dB

e Interferensmarginal (last) UMTS UL 2 dB

e Handovergain (HO gain) 2 dB

Om ovanstaende antagande inte har applicerats direkt ska en separat
redovisning bifogas med en utforlig forklaring (férslagsvis lankbudget) hur
dessa antagande har anvints for berdkningen av tickningsytan.

Ytsannolikheten pa cellranden for taltickning ska vara 80 procent.

2.3 Datatjanster i 3G- och 4G-nit

2.3.1 Definition funktionell tackning

Vid berikning av yttickning for datatjanster anviands begreppet “Funktionell
tickning” vilket motsvarar den tickning som det enligt operatoren gar att
uppritta och behilla uppkoppling f6r en viss tjanst. For att kunna jimfora
informationen mellan operatérerna maste vissa forutsittningar samt variabler
som anvands i berakningarna lasas.

2.3.2 Indelning av accesstekniker

I figuren nedan ses indelning av vilka accesstekniker och bandbredder som ska
sorteras till de olika berikningarna for datatjdnster pa 1, 10 eller 30 Mbit/s. Vid
accesstekniker som inte passar i figurens teoretiska maxhastighet ska
indelningen baseras pa 20 procent av den teoretiska maxhastigheten med
avrundning av resultatet till 1, 10 eller 30 Mbit/s.
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Tabell 23 Indelning accesstekniker

Teoretisk maxhastighet i Ska redovisas som
Teknik Release/Konfig. nedlénk (kbit/s) (Mbit/s)

GSM 80
240
296
UMTS 384
7 200 1
14 400 1
21 000 1
Dual cell 28 800 10
Dual cell 42 000 10
LTE 5 MHz FDD 37 500 10
10 MHz FDD 75 000 10
15 MHz FDD 112 500 30
20 MHz TDD 112 500 30
20 MHz FDD 150 000 30

2.3.3 Sannolikhet for tillgang till tjanst

Om nedanstiende antagande angaende ytsannolikhet pa cellranden inte ar
direkt tillimpliga ska andra variabler i modellen dndras sa att det motsvarar
procentsatsen nedan.

Ytsannolikheten pa cellranden f6r den funktionella tickningen ska vara 80
procent.

2.3.4 UMTS/LTE

Operatorerna har olika metoder att berikna den funktionella ytan, justerad for
att na ett sa verklighetstroget resultat som mojligt. I de fall dir nedanstdende
antagande inte dr direkt tillimpliga ska andra variabler i modellen dndras sa att
den funktionella ytan motsvarar anvindning med nedanstiende
antennforstirkning och kroppsddmpning.

For datatjanster baserade pA UMTS/LTE ska foljande antas vid berikning av
den funktionella tickningsytan.

e Terminalens ligsta tillatna uteffekt respektive simsta
mottagarkinslighet enligt 3GPP eller annan relevant
standardiseringsorganisation.

e Basstationens kinslighet enligt den utrustning som anvinds av
respektive operator (inkl. diversitetsvinst, TMA etc.)

e Antennférstirkning pa terminalen ska antas vara maximalt -2 dBi f6r
alla frekvensband och system.
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e Kroppsdimpning ir 0 dB.

e Terminalens hojd 6ver mark ar 1,5 m.

e Interferensmarginal (last) UMTS UL 2 dB

e Interferensmarginal (last) LTE UL 2 dB

e Handovergain (HO gain) 2 dB

e Ligsta UL datahastighet UMTS 64 kbit/s

e Ligsta UL datahastighet LTE 10 MHz 2xMIMO 128 kbit/s
e Ligsta UL datahastighet LTE 20 MHz 2xMIMO 256 kbit/s

Om ovanstaende antaganden inte har tillimpats direkt ska en separat
redovisning bifogas med en utférlig forklaring (férslagsvis linkbudget) hur
dessa antaganden har anvints for berakning av den funktionella tickningsytan.

2.4 Topphastigheter for datatjanster

Den teoretiska topphastigheten hos en basstation dr grunden till de
tickningssiffror som presenteras i rapporten for operatorernas 3G- och 4G-
nit. Topphastigheten paverkas férutom av vilken teknologisk standard (UMTS
eller LTE) som anvinds, dven av vilken bandbredd som installerats, samt
vilken teknikkonfiguration som basstationen stodjer.

Nedan f6ljer en beskrivning av de teoretiska topphastigheter som typiskt anges
for respektive teknologisk standard. De hastigheter som redovisas i detta
avsnitt motsvarar hastigheten fran basstationen till terminalen (nedlink), den
mojliga hastigheten fran terminalen till basstationen (upplidnk) dr ofta betydligt
ligre. Det dr ocksa viktigt att notera att detta ar en teoretisk hastighet som
sillan eller aldrig kan uppnas i praktiken. Den verkliga datahastigheten som
konsumenten kan erhalla beror pa en mingd faktorer, dir cellens last samt
interferens (storning fran nirliggande celler) dr avgbrande.

2.4.1 Topphastigheter for UMTS (3G)

Den teoretiska topphastigheten i 3G-nit varierar beroende pa den
teknikkonfiguration (HSPA-release) som basstationerna ar utrustad med.
Operatorernas nit har uppgraderats 1 omgangar och konfigurationerna skiljer
sig darfor at mellan olika delar av samma nit. Figuren nedan beskriver de olika
konfigurationerna som idag existerar i de svenska UMTS-niten.
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Tabell 24 Befintliga konfigurationer av 3G-nit

Release Teknik Min. Teoretisk Redovisas som
bandbredd | topphastighet | tackningsdata
- Ej HSPA 5 MHz 384 kbit/s Enbart tal
Release 5 | 16QAM, 5 HS-DSCH koder 5 MHz 3,5 Mbit/s 3G, 1 Mbit/s
Release 5 | 16QAM, 10 HS-DSCH koder 5 MHz 7 Mbit/s 3G, 1 Mbit/s
Release 5 | 16QAM, 15 HS-DSCH koder 5 MHz 14 Mbit/s 3G, 1 Mbit/s
Release 7 | 64QAM, 15 HS-DSCH koder 5 MHz 21 Mbit/s 3G, 1 Mbit/s
Release 8 | 16QAM, 15 HS-DSCH koder, Dual cell 10 MHz 28 Mbit/s 3G, 1 Mbit/s
Release 8 | 64QAM, 15 HS-DSCH koder, Dual cell 10 MHz 42 Mbit/s 3G, 10 Mbit/s

Denna rapport gor inget forsok att vidare tekniskt forklara skillnaderna mellan
de olika tekniknivaerna. Den hégsta teoretiska hastigheten uppnas genom att
kombinera tva stycken 5 MHz-kanaler ("Dual cell”), vilket innebdr att
operatoren behéver minst 10 MHz 1 nedlidnken.

2.4.2 Topphastigheter for LTE (4G)

4G-niten har idag en teknisk konfiguration som mojliggér en teoretisk
topphastighet pd 75 Mbit/s i en kanal med 10 MHz bandbredd, och
150 Mbit/s i en 20 MHz-kanal. Fér LTE TDD ir motsvarande siffra
112 Mbit/s f6r en 20 MHz-kanal.

Tabell 25 Befintliga konfigurationer av 4G-nit

Teknik Kanalbandbredd Teoretisk Redovisas som

topphastighet tackningsdata

LTE (MIMO 2x2) 5 MHz 37,5 MHz 4G, 10 Mbit/s

LTE (MIMO 2x2) 10 MHz 75 Mbit/s 4G, 10 Mbit/s

LTE (MIMO 2x2) 20 MHz 150 Mbit/s 4G, 30 Mbit/s
LTE (MIMO 2x2) Carrier

Aggregation 10 + 10 MHz 150 Mbit/s 4G, 30 Mbit/s

LTE (TDD MIMO 2x2) 20 MHz 112 Mbit/s 4G, 30 Mbit/s

2.5 Aktorer inom omradet mobil kommunikation

Enligt 8 kap. 1 § p. 3 lagen (2003:389) om elektronisk kommunikation (LEK)
ar den som bedriver verksamhet som omfattas av lagen skyldig att pa begiran
tillhandahalla PTS upplysningar och handlingar som behévs for klart
definierade statistiska andamal.

2.5.1 Utvecklingen av de mobila naten

Marknaden f6r mobil kommunikation har haft en kraftig utveckling sedan den
kommersiella introduktionen av NMT-systemen pa 1980-talet. Drygt 30 ar
senare dr utvecklingen fortfarande priglad av mycket stor dynamik.
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Genomslaget f6r mobil data efter introduktionen av de sa kallade smarta
telefonerna under ar 2007 har 6ljts av en fortsatt mycket kraftig 6kning av
datatrafiken i de mobila niten.

Efterfragan dr stor pa savil avancerade smarta telefoner och surfplattor, som
pa nya tillimpningar och tjdnster. De tjanster som vixer 1 de mobila niten ar
bade f6r mobila och stationara tillimpningar. Vidare finns det stor efterfrigan
och krav pa kapacitet och geografisk tickning i den infrastruktur som
tillhandahaller uppkoppling och 6verforing av data.

For att mota den starka efterfragan pa hogre datahastigheter och 6verforda
datavolymer har de nitigande operatorerna sedan ett antal ar investerat i den
fjirde generationens mobilkommunikationsteknologi (4G).

Vad giller den faktiska geografiska tickningen for mobiltjanster har
infrastrukturen byggts ut i enlighet med mobiloperatérernas individuella
affirsplaner. For att i storsta mojliga utstrickning kunna erbjuda sina kunder
en tjanst som dr geografiskt sett sa vil utbyged som maijligt, har mobil-
operatorerna gjort stora investeringar i bade infrastruktur och radiospektrum
(tillstind). Nitsamarbeten mellan operatorer har férekommit under en lingre
tid och nya har skapats f6r att driva ned produktionskostnaderna for tjinsterna
och 6ka mojligheterna att skapa en nitinfrastruktur som kan leverera storsta
mojliga kvalitet med avseende pa bland annat 6verforingskapacitet och
geografisk tickning.

Idag finns det pa den svenska marknaden fem nitigande operatorer; HI3G
Access AB (Tre), Netett Sverige AB (Netl), Tele2 Sverige AB (Tele2), Telenor
Sverige AB (Telenor) och Telia Company AB (Telia). Utbudet av olika tjanster
har i férsta hand drivits fram pa kommersiell basis, genom efterfrigan i
omraden som operatorerna bedémt som lénsamma. I vissa fall har krav pa
tickning eller utbyggnad i tillstindsvillkor drivit pa utbyggnaden och bidragit
till en hog grad av tickning.

2.5.2 Frekvensband for mobila tjdanster

Det finns i dagsliget sex frekvensband som anvinds f6r mobila telefoni- och
bredbandstjinster. Det gar att grovt kategorisera dessa frekvensband som
antingen tickningsband eller kapacitetsband. Denna indelning utgar ifran det
samband som finns mellan frekvens och rickvidd. Enkelt uttryckt nar laga
frekvenser lingre och ticker dirmed en storre yta dn hogre frekvenser, givet
samma antal mobilbasstationer. Frekvenser i hogre band kan dock ge mer
kapacitet tack vare storre tillgang pa radiospektrum i dessa band. Laga
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frekvensband kategoriseras som tickningsband och hoga frekvensband som
kapacitetsband.

e Tickningsband: 450 MHz, 800 MHz, 900 MHz
e Kapacitetsband: 1800 MHz, 2100 MHz, 2600 MHz

Natsamarbeten

Pa den svenska marknaden finns tre nitigande infrastrukturbolag: SUNAB
(Telia och Tele2), 3GIS (Tre och Telenor), Net4Mobility (Tele2 och Telenor).
Samarbetet mellan operatorerna ser olika ut i olika frekvensband, och i de olika
teknologierna. Tillstinden innehas antingen av infrastrukturbolaget direkt, eller
ett separat tillstindsbolag som ir hel- eller deldgt av infrastrukturbolaget.

Svenska UMTS-nit AB (SUNAB)

Agare: Telia och Tele2

Nit: 3G; UMTS2100

SUNAB ir ett infrastrukturbolag som bildades ar 2001 efter tilldelningen av
3G-tillstinden 1 2100 MHz-bandet.

3G Infrastructure Services AB (3GIS)
Agare: Tre och Telenor
Nat: 3G; UMTS2100

3GIS ir ett infrastrukturbolag som ocksa bildades ar 2001 efter tilldelningen av
3G-tillstainden 1 2100 MHz-bandet. Nitet har sin utbredning utanfér de
omraden dir dgarna driver egna 3G-nit som ir Stockholm, Géteborg, Malmo
och Karlskrona.

Net4Mobility HB (IN4M)
Agare: Tele2 och Telenor
Nit: 2G; GSM900 och GSM1800
4G; LTES00, LTE900, LTE1800, LTE2600

Net4Mobility ér ett samarbete mellan Tele2 och Telenor som bildades ar 2009.
Tele2 och Telenor har all sin 4G-trafik i Net4Mobility:s LTE-nit. Ar 2013 slog
Tele2 och Telenor thop sina GSM-nit inom ramen f6r Net4Mobility.
Utbyggnad och drift av respektive nit dr uppdelat geografiskt mellan de bada
operatorerna.
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2.6 Tillstdnd och villkor

PTS har anvint sig av tickningskrav i flera frekvensband for att bidra till att
tjanster nar omraden som mojligen inte skulle ha tickts pa kommersiell grund.

2.6.1 450 MHz-bandet

450 MHz-bandet ar limpligt for stor yttickning. Det analoga NMT-systemet,
som tidigare fanns i bandet, lades ner den 31 december 2007 och har ersatts
med ett nytt digitalt nit drivet av operatoren Netl. Nitet var mellan aren 2007
och 2015 baserat pa den tekniska standarden CDMA2000. Under 2015 har
Netl gjort ett teknikskifte och idag dr hela nitet baserat pa LTE 450 (4G-
teknik). Den nya tekniken, LTE 450 MHz, innebir att nitet kan leverera
mobilt bredband med en teoretisk maximal hastighet upp till 37,5 Mbit/s.
Nitet stodjer aven fortsattningsvis tal via barbart modem, dvs. inte en
traditionell mobiltelefon.

Tillstandet f6r 450 MHz-bandet dr férenat med krav pa 80 procents yttickning
1 varje lin och tillhandahallande av mobil telefonitjanst i tickningsomradet. Det
nuvarande tillstindet f6r 450 MHz-bandet giller till och med den 4 mars ar
2020. Frekvensbandet nytilldelades vid en auktion den 6 februari 2018 da den
befintliga tillstindshavaren Netl vann tillstind att anvinda radiosindare i
bandet frain och med den 5 mars 2020 till och med den 31 december 2044.

2.6.2 800 MHz-bandet

Regeringen gav ar 2010 PTS 1 uppdrag att utreda pa vilket sitt frekvenser i liga
frekvensband kan anvindas f6r att uppna bredbandstickning och frimja malet
att alla hushall och foéretag bor ha goda méjligheter att anvinda sig av
elektroniska samhallstjanster och service via bredband. Nir PTS auktionerade
ut 800 MHz-bandet faststélldes dirfor ett sirskilt tickningskrav pa ett av de tre
tillstanden. Kravet innebar att 300 miljoner kronor av képesumman
reserverades for utbyggnad av mobilt bredband till hushall och féretag som
inte kan fa bredband (med en kapacitet pa minst 1 Mbit/s) pa nigot annat sitt.
800 MHz-bandet ar limpligt fOr att skapa god tickning framfor allt i glesbygd.
Det mobila bredbandet ska erbjuda en kapacitet pd minst 1 Mbit/s till de fasta
bostider och foretag som PTS identifierar och som saknar méjlighet att teckna
bredbandsabonnemang om minst 1 Mbit/s pd annat sitt.

Net4Mobility (N4M) ir tillstandshavare av det frekvensblock som ér férenat
med tickningskrav i 800 MHz-bandet och har under ar 2017 uppfyllt sitt
atagande om utbyggnad. Tillstainden f6r 800 MHz-bandet giller till och med
den 31 december 2035.
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2.6.3 900 MHz-bandet

Genom bindande beslut av EU-kommissionen (2009/766/EG och
2011/251/EU) ska 900 MHz-bandet goras tillgingligt f6r markbundna system
for elektroniska kommunikationstjanster for anvindning med system baserade
pa teknikerna GSM, UMTS, LTE och WiMAX.

Tillstanden 1 900 MHz-bandet dr férenade med tickningskrav och krav
gillande tillhandahallande av mobil telefonitjanst. Tillstinden géller fram till
den 31 december 2025.

2.6.4 1800 MHz-bandet
Genom bindande beslut av EU-kommissionen (2009/766/EG och
2011/251/EU) ska 1800 MHz-bandet goras tillgingligt f6r markbundna

system for elektroniska kommunikationstjanster for anvindning med system
baserade pa teknikerna GSM, UMTS, LTE och WiMAX.

1800 MHz-bandet innehaller idag 14 tilldelade block med totalt 2 x 70 MHz
spektrum. TeliaSonera och Net4Mobility har idag tillstind i frekvensutrymmet
som huvudsakligen anvinds som komplementband till andra frekvensband for
extra kapacitet. 1800 MHz-bandet har tidigare frimst anvinds f6r GSM som
ett komplement till 900 MHz-bandet for att 6ka kapaciteten i titorter. Da
mycket av taltrafiken idag gar genom 3G-niten dr behovet av extra GSM-
kapacitet idag ligre vilket har méjliggjort att bandet numera dven anvinds for
LTE (4G). Bada tillstindshavarna i 1800 MHz-bandet anvinder idag delar av
frekvensinnehavet f6r LTE.

Som ett resultat av tidigare frekvenstilldelningar gar tillstanden i 1800 MHz-
bandet ut vid olika tidpunkter. Narmast ror det sig om tillstandet f6r ett block
om 5 MHz (1775 — 1780/1870 — 1875 MHz), tilldelat till Net4Mobility, som
upphor den 31 maj 2017.

I frekvensutrymmet 1780-1785/1875-1880 MHz har undantag frin
tillstandsplikt genomforts med villkor om inomhusanvindning och begriansad
uteffekt frin basstationen.

2.6.5 2100 MHz-bandet

2100 MHz-bandet anvinds idag fraimst f6r UMTS. I 2100 MHz-tillstinden
gillde tickningskraven till ar 2011 och forlingdes darefter inte.

Beslutet att inte forlinga tickningskraven 1 2100 MHz-bandet innebar att PTS
Oppnade upp for teknikutveckling i bandet vilket innebir mojligheter att dven
anvinda 4G-teknik (LTE) i bandet. LTE i 2100 MHz-bandet st6djs idag av
flera terminalmodeller. Frekvensbandet anvinds idag fraimst f6r 3G-teknik i
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Sverige men LTE (4G) har borjat anvindas i mindre skala. Tillstanden f6r 2100
MHz-bandet giller till och med den 31 december 2025.

2.6.6 2600 MHz-bandet

2600 MHz-bandet ligger relativt hogt i frekvens och dr mer limpat for
kapacitet i omraden med manga anvindare snarare dn for yttickning. Tillstind
1 bandet omfattas inte av tickningsvillkor. Tillstinden f6r 2600 MHz-bandet
giller till och med den 31 december 2023.

2600 MHz-bandet anvinds idag huvudsakligen f6r LTE (4G) 1 titorter.
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