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Sammanfattning

PTS Bredbandskartliggning 2012 visar att ca 53 procent av alla hushall och
foretag i Sverige hade tillgang till bredband med en teoretisk hastighet om
minst 100 Mbit/s i oktober 2012. Det it en 6kning med ca 4 procentenheter
jimfért med oktober 2011. Okningen beror helt pa utrullning av fiber i
accessnatet mellan oktober 2011 och oktober 2012.

Med tillgdng till bredband med en teoretisk hastighet om 100 Mbit/s avses att
hushéllen och féretagen pa kort tid och utan sirskilda kostnader kan bestalla
ett internetabonnemang via fiber- eller kabel-tv-nit uppgraderat till DOCSIS
3.0.

Andelen av hushillen och féretagen 1 Sverige som bor i, eller i nirheten av, en
fastighet som ir ansluten till ett fibernit har okat fran 49 procent till 53
procent mellan oktober 2011 och oktober 2012. Det indikerar att
forutsittningarna ar goda for att tillgangen till teoretiska hastigheter om 100
Mbit/s ska 6ka ytterligare de narmaste dret.

PTS Bredbandskartliggning 2012 visar ocksa att tillgangen till bredband vid
hushéll och arbetsstillen med LTE (s kallat 4G) 6kat mycket snabbt under
2012, framforallt utanfor titorter. Ca 93 procent av hushillen och
arbetsstillena 1 Sverige hade tickning av L'TE i oktober 2012, vilket kan
jimforas med ca 48 procent aret innan. Utanfor titort och smaort har samma
andel 6kat fran 10 till 79 procent. Tillgangen till bredband vid hushall och
arbetsstillen med LTE uppskattas dessutom ha o6kat ytterligare i omraden
utanfor titort och smaort efter oktober 2012. Anledningen ar att operatorerna
l6pande aktiverar LTE i 800 MHz-bandet 1 hela landet.

Observera att PTS bredbandskartliggning endast kartligger tillgangen till fast
bredband vid hushall och arbetsstillen — dvs. vid fasta punkter. Mobilnit som
medger bredband ingar i kartliggningen om de ticker hushall och arbetsstillen.
Detta ska inte sammanblandas med tillgangen till mobilt bredband i
bemirkelsen att bredbandet kan anvindas 6verallt dir det finns tickning.
Bredbandskartliggningen kartlagger alltsa inte mobil bredbandstickning eller
yttackning, dvs. tickning lings vigar, i fritidshusomraden och pa andra platser
dir det inte finns stadigvarande hushall eller fasta verksamhetsstillen.
Bredbandskartliggningen kartligger inte heller tillgangen till telefoni — varken
fast eller mobil. Kartliggningen baseras i sin helhet pa insamlad information
fran marknadens aktorer.

Antalet hushall och féretag som helt saknar tillgang till bredband (minst 1
Mbit/s) har minskat, frin ca 800 i oktober 2011 till ca 500 i oktober 2012,
Minskningen beror framforallt pa att befolkningen i de omraden som saknar
bredband minskat. Sedan oktober 2012 har 87 av dessa ca 500 hushall och
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foretag fatt tillgang till bredband som en f6ljd av det tickningskrav PTS har

stallt 1 800 MHz-bandet.

I Tabell 1 redovisas de viktigaste resultaten fran kartliggningen pa en
overgripande niva. P4 www.statistik.pts.se presenteras resultaten frin

kartligeningen mer detaljerat, bland annat pa kommunniva samt uppdelat
mellan omraden i, respektive utanfor, titort och smaort. Stora delar av
underlaget illustreras dven 1 kartform pa www.bredbandskartan.se.

Tabell 1 Resultat av PTS bredbandskartlaggning 2012

2007

2008

2009

2010

2011

2012

Regeringens bredbandsmal:
Hushdll och foretag med tillgang til
100 Mbit'= (teoretisk hastighet)

44%

45%

33%

Regeringens bredbandsmal:
Hushall och firetag som saknar
tilgang till bredband

7100

4 401

2 800

1200

a0

00

Hushall och firetag som finns i, eler
inom 354 meter® fran, en fastighet
ansluten till ett fibernét

30%

36%

40%

4%

0%

65%

Hushall och firetag med tillgdng il
bredband med LTE (4G)

0,1%

354 meter ar langden pa diagonalen i en kvadrat med sidorna 250 meter som i sin tur ar
kartlaggningens minsta analysenhet. Mattet anvands for att visa hur stor andel som bor i narheten av en

fiberanslutning.

43%

93%
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PTS Bredbandskartlaggning 2012

1 Inledning

1.1 Bakgrund

PTS har av regeringen fatt i uppdrag att beskriva och analysera den faktiska
och moijliga tillgingligheten till infrastruktur, respektive tjanster for elektronisk
kommunikation. Oversikten ska grunda sig i en geografisk kartliggning av de
omraden dir det finns respektive saknas forutsittningar for tillgang till it-
infrastruktur. Tillgdngen ska redovisas sarskilt i férhallande till mélen i
Bredbandsstrategi for Sverige.!

1.2 Definitioner

Bredband definieras hir som en anslutning till internet via en accessteknik vars
snabbaste abonnemang enligt statistik fran bredbandskollen? levererar en
faktisk 6verforingshastighet nedstroms om minst 1 Mbit/s i genomsnitt.>

I rapporten kartlaggs tillgangen till bredband nir det anvinds fran fasta
punkter (sd kallat fast bredband). De fasta punkterna dr i rapporten avgrinsade
till adresser dér det finns hushall eller arbetsstillen. Tillgangen vid mobil
anvindning av bredband (sa kallat mobilt bredband) kartliggs inte. Ett exempel
pa mobil anvindning av bredband ir att surfa med en telefon nir man aker
buss. En férvirrande omstindighet dr att bredband via mobilniten (givet att
det finns tickning) kan anvindas bade som fast bredband (t.ex. nir du surfar
hemifran) och som mobilt bredband (t.ex. nar man dker buss). I kartliggningen
avses dock alltsa endast anvandningen av fast bredband — oavsett om det giller
bredband via mobilniten eller andra typer av bredband.

Med faktisk hastighet avses den hastighet en slutanvindare kan forvinta sig i
praktiken nir den anvinder sin internetanslutning fran hushallet eller
arbetsplatsen. Begreppet kan sittas i relation till teoretisk hastighet som avser
den maxhastighet som endast kan uppnas i extremt gynnsamma fall. Som ett
matt pa faktisk 6verforingshastighet anvinds 1 rapporten den hastighet ett
internetabonnemang ger i genomsnitt enligt bredbandskollen.

! Regleringsbrev for budgetdr 2012 avseende Post- och telestyrelsen inom utgiftsomrade 22
Kommunikationer

2 www.bredbandskollen.se. Nir det giller referenser till bredbandskollen 4r det viktigt att notera att data
for tradldsa accesstekniker via mobilniten ér baserade pa savil mobil anvindning som anvindning fran
fasta punkter. PTS bredbandskarliggning avser dock endast tillgingen till accesstekniker fran fasta
punkter.

3 Det bor noteras att Europeiska kommissionen i annat sammanhang har definierat bredband som
tjanster med en Overforingskapacitet till slutanvindarna pa 6ver 128 kbit/s och symmetrisk eller
asymmetrisk &verfoéring (Explanatory memorandum of the Recommendation - SEC(2007) 1483, 5.29).
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PTS Bredbandskartlaggning 2012

Stadigvarande bostad definieras har som den fastighet en person ar
folkbokford pa. Begreppet dr i rapporten synonymt med hushall som i sin tur
hirleds fran befolkningsmingden.+

Fast verksamhetsstille definieras hir som den stadigvarande adress fran vilken
en privatperson eller en juridisk person bedriver en verksamhet. Begreppet
antas vara synonymt med SCB:s definition av arbetsstille.s

Titort definieras 1 enlighet med SCB:s titortsdefinition och innefattar i princip
alla hussamlingar med minst 200 invanare savida avstindet mellan husen
normalt inte Gverstiger 200 meter. For den exakta definitionen av titort, se
sidan 19 i Statistiska Meddelanden, MI 38 SM 1201.

Smadort definieras 1 enlighet med SCB:s smaortsdefinition och innefattar i
princip sammanhingande bebyggelse med hégst 150 meter mellan husen och
50-199 invinare. For den exakta definitionen av smaort, se sidan 93 i Statistiska
Meddelanden, MI 38 SM 0602.

Tillgang till bredband definieras hir som att ett internetabonnemang pa kort tid
och utan sirskilda kostnader kan bestillas till adressen for en stadigvarande
bostad eller ett fast verksamhetsstille (dvs. hushall eller arbetsstalle). Till
sirskilda kostnader riknas kostnader utover vad som normalt debiteras
slutkunder vid forsiljning av internetabonnemang, dvs. utéver abonnemangs-,
anslutnings-, uppsagningsavgifter osv.

Med begreppet fiber avses 1 denna rapport saval fiber till byggnaden (FT'TB)
som fiber till hushéllet (FT'TH). Diremot omfattas inte fiber till trottoarkanten
(FTTC) i begreppet.

1.3 Avgransningar

En viktig avgrinsning ar att PTS bredbandskartliggningen endast undersoker
tillgdngen till bredband dir folk bor och arbetar, alltsa vid stadigvarande
bostider och fasta verksamhetsstillen. Tillgangen till bredband 1 andra
omraden, till exempel lings vagar och i fritidsomraden undersoks inte (se
avsnitt 1.2 for mer kring fast och mobilt bredband).

I Sverige bor och arbetar det folk pa uppskattningsvis sex procent av den totala
landytan. Det innebir att bredbandskartliggningen inte undersoker tillgangen

4 For relationen mellan hushall och befolkning, se
http:/ /www.scb.se/Pages/ TableAndChart 204993.aspx

5 www.scb.se
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PTS Bredbandskartlaggning 2012

till bredband pa ca 94 procent av Sveriges yta dar stadigvarande bostider
(hushall) och fasta verksamhetsstillen (arbetsstillen) saknas.

Post- och telestyrelsen
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PTS Bredbandskartlaggning 2012

2 Tillgang till bredband

Med tillgang till bredband avses att ett hushall eller ett arbetsstalle, pa kort tid
och utan sirskilda kostnader, kan bestilla ett internetabonnemang via en
accessteknik dir det snabbaste abonnemanget som erbjuds via accesstekniken i
genomsnitt ger en faktisk — 1 motsats till teoretisk — 6verféringshastighet pa
minst 1 Mbit/s nedstroms vid hushillet eller arbetsstillet.s Se avsnitt 1.2 och
Bilaga 1 f6r mer utforliga beskrivningar av definitionen for tillgang och hur den
mats.

2.1 Tillgang till bredband - accesstekniker

2.1.1 Avsaknad av tillgang till bredband

Nistan alla omraden i Sverige med hushall eller arbetsstillen har tillgang till
bredband. Andelen som saknar tillgang till bredband via trddlésa alternativ har
minskat kontinuerligt sedan 2007 da PTS inledde mitningarna med nuvarande
metod. Under perioden 2007 till 2009 skedde minskningen framforallt som en
toljd av den snabba utrullningen av HSPA och under 2010 som en f6ljd av
torbattrad tickning av CDMA 2000 i 450-MHz-bandet. Under hela den period
PTS har kartlagt tillgangen till bredband, har aven demografiska férandringar
bidragit till minskningen eftersom befolkningen och arbetsstillena i omraden
med simre tickning minskat. Fran och med 2011 har demografiska
torindringar varit huvudorsaken till minskningen av antalet hushall och
arbetsstillen utan tillgang till bredband.

Befolkningen och arbetsstillena som saknar tillgang till bredband via
traidbundna accesstekniker har ocksa minskat, men ar fortfarande hogre dn for
tradlost bredband. Det ér framforallt utbyggnaden av fiber som gor att allt fler
far tillgang till bredband via tradbundna alternativ.

Enligt arets bredbandskartligening saknade i oktober 2012 cirka 500 hushall
och arbetsstillen tillgang till bredband. Det ar en minskning med 300 jamfort
med oktober 2011.

Ar 2007 saknade cirka 7 100 hushill och arbetsstillen tillgdng till bredband. Pa
fem ar har alltsa antalet hushall och arbetsstillen minskat med ca 6 600, vilket
motsvarar en nedgiang pa ca 93 procent.

6 www.bredbandskollen.se
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PTS Bredbandskartlaggning 2012

Tabell 1 Antal hushall och arbetsstdllen som saknade tillgdng

till bredband

2007 2008 2009 2010 2011 2012
Saknar bredband - hushall 4100 2 500 1500 700 600 300
Saknar bredband - arbetzstillen 3000 1900 1300 400 300 200
Saknar bredband - totalt 7100 4 400 2800 1 200 a00 500
Sﬂkn?rtrﬂdbundet bredband - ) _ _ 70 000 a5 100| &2 000
hushall
Sﬂknarttﬂdbundet bredband - . B B 23 £00 sseonl 28 000
arbetzztillen
Saknar tradbundet bredband - i i i 108 500 aa700| 90000
totalt
Saknar tridlist bredband - hushdll 326800 12200 2 200 1100 1000 700
saknar tradiost bredband - 14700| 6400|2100 600 500 300
arbetzztillen
Saknar tradiost bredband - 53300 19200 5000 4700 1500 1000

totalt

N
P& grund av avrundningsfel stammer inte alltid summeringarna i tabellen.

I'likhet med tidigare ars kartliggningar aterfinns flest omraden som fortfarande
saknar tillgang till bredband i norra Sverige (i Jimtlands, Visternorrlands,
Visterbottens och Norrbottens lin).

I Figur 1 illustrerar réda punkter var i landet de 500 hushall och arbetsstillen
som fortfarande saknar tillgang till bredband finns geografiskt. Bla punkter
illustrerar de omraden som fatt tillgang till bredband mellan oktober 2011 och

oktober 2012.

Post- och telestyrelsen
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PTS Bredbandskartlaggning 2012

Figur 1 Hushall och arbetsstéllen utan tiligdng till bredband

Saknade bredband i
oktober 2011

Saknade bredband i
oktober 2012
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2.1.2 Tillgdng till bredband - samtliga accesstekniker

Enligt PTS kartliggning hade i oktober 2012 cirka 99,99 procent av
befolkningen och 99,98 procent av alla arbetsstillen i1 Sverige tillgang till
bredband. Jamfoért med ar 2011 har andelen av befolkningen och arbetsstillena
med méjlighet att skaffa bredband 6kat med 0,01 procentenheter. Okningen
har uteslutande skett i omraden utanfor titort och smaort eftersom tillgangen 1
titort och smaort redan tidigare var 100 procent.

Tabell 2 Tillgdng till bredband - samtliga accesstekniker

Totalt i landet 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Tillgéng till bredband - befolkning 9991%| 99594%| 9957%| 9993%| 995%%( 9959%%

Tillgang till bredband - arbetsstillen §965% | 9581%| 9588%|) 9955%| O957%( 9958%

| tétort och smaort

Tilgdng till bredband - befolkning 59,99% | 100,00% | 100,00% | 100,00%| 100,00%( 100,00%

Tillgang till bredband - arbetsstillen 9955% | 9559%| 100,00%) 100,00%| 100,00%( 100,00%

Utanfar titort och smaort

Tillgéng till bredband - befolkning 9927%| 99,54%| 9973%| 9988%| 99,90%( 9994%

Tillgdng till bredband - arbetzstéllen 99,01%| 95939%| 9558%| 9985%| 99.87%( 99592%

I Figur 2 illustreras bredbandstickningen for befolkningen och arbetsstillena i
Sverige i oktober 2012. De bla filten anger de omraden med befolkning och
arbetsstillen som hade tillgang till bredband, medan de réda filten indikerar de
omraden dir tillgang saknades.

Post- och telestyrelsen 14
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Figur 2 Tillgdng till bredband i omradden med befolkning eller
arbetsstdllen — samtliga accesstekniker

Bredband fanns i
oktober 2012

Bredband
saknades i oktober
2012
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2.1.3 Tillgéng till bredband - trddbundna accesstekniker

Bredband via kopparaccessnitet (xDSL), kabel-tv-nit (koaxialnit) och fibernit
riknas som tradbundna accesstekniker. Dessa har sinsemellan olika egenskaper.

I jamforelse med tradlost bredband karaktiriseras tradbundet bredband av:

e I de flesta fall hogre genomsnittliga faktiska overforingshastigheter,’
vilket gOr att det gar fortare for slutanvindare att ta emot och skicka
filer.

e Snabbare svarstider, vilket gor att vissa typer av internettjanster, till
exempel videokonferenser, fungerar bittre.

e Prisplaner med fast manadskostnad och oférindrad
overforingshastighet oavsett Overférd datamingd.

I oktober 2012 hade 98,63 procent av befolkningen och 97,08 procent av
arbetsstillena 1 Sverige tillgang till bredband via tradbundna accesstekniker.

Tillgangen till tradbundna accesstekniker har 6kat mellan oktober 2011 och
oktober 2012, bade i och utanfor titorter och smaorter (se Tabell 3).

7 Se www.bredbandskollen.se. Skillnaderna i hastighet mellan tridbundna och tradl6sa accesstekniker
férvintas dock minska i takt med att anvindningen av LTE 6kar. LTE ger idag ofta hogre
overforingshastigheter dn xDSL.

Post- och telestyrelsen
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PTS Bredbandskartlaggning 2012

Tabell 3 Tillgdng till bredband - trddbundna accesstekniker

Totalt i landet 2010 2011 2012
Tlllgﬂng.tllltrﬂdbundet bredband - og 43%| cas2e| oze3w
befolkning

Tillgdng till tradbundet bredband -

rgang t fracblndet bredban 96,00%| 96,91%| 97,08%
arbetzztillen

| tétort och smaort

Tillgdng till trddbundet bredband -

fgang Htracbunaet brechan 99.72%| 99.76%| 98,78%
befolkning

Tillgang t.l.lltradt:-undet bredband - o0 43%| ooso0%| ooedn
arbetzztillen

Utanfar titort och smaort

Tlllgﬂng.tllltrﬂdbund&tt:-r&dt:-ﬂnd— 29 05%| 9.51%| 90.11%
befolkning

Tillgdng till trédbundet bredband -

rgang H racbunaet brechan 26,08%| 87.84%| 88.43%

arbetzztillen

De flesta omraden utan tillgang till tradbundet bredband finns i Norrlands
inland. Figur 3 visar tillgangen till tradbundet bredband f6r befolkningen och
arbetsstillena 1 Sverige i oktober 2012. De bla filten illustrerar omraden som
har tillgang till tradbundet bredband och de réda filten indikerar var
tradbunden tillgang till bredband saknas.

Post- och telestyrelsen
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Figur 3 Tillgdng till bredband i omrdden med befolkning eller

arbetsstillen - trddbundna accesstekniker

Tradbundet
bredband fanns i
oktober 2012

Tradbundet
bredband saknades
i oktober 2012
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xDSL

xDSL dr den traidbundna accessteknik som ger storst andel befolkning och
arbetsstillen tillgang till bredband. Tekniken baseras pa det traditionella
telefonnatet. Bredband via xDSL karaktiriseras av:

e Ligre mojlig hastighet 4n de tva 6vriga tradbundna accessteknikerna
kabel-tv och fiber. Det snabbaste bredbandsabonnemanget via xDSL
som var vanligt forekommande 1 oktober 2012 levererade 1 genomsnitt
ca 13 Mbit/s.s

e Asymmetrisk 6verféringshastighet, vilket gor att det gar snabbare att ta
emot 4n att skicka filer.

e Opverforingshastighet som avtar med avstindet till den telestation
abonnenten 4r ansluten till. Maximalt avstind for en faktisk
overforingshastighet pa 1 Mbit/s uppskattas till 5 kilometer fagelvigen.

Totalt 1 landet hade 98,04 procent av befolkningen och 96,06 procent av
arbetsstillena tillgang till bredband via xDSL i oktober 2012. Forandringarna
jamfort med foregiaende ar ar sma. Mellan oktober 2010 och oktober 2012 har
andelen med tillgang till bredband via xDSL 6kat med 0,07 procentenheter f6r
befolkningen och 0,85 procentenheter f6r arbetsstillena.

Jamfort med de kabel-tv och fiber dr xDSL betydligt vanligare i omraden
utanfor titort och smaort. 88,28 procent av befolkningen utanfor titort och
smaort kunde bestilla internetabonnemang via xDSL i oktober 2012.

8 For mer information se mitstatistik pa Bredbandskollen (www.bredbandskollen.se).
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Tabell 4 Tillgdng till bredband - xDSL

Totalt i landet 2007|2008 |2009 2010 |20 2012
Tilgéng till bredband via x¥DSL -

rigang i brecband via x 97 77%| 97.86%| 9799%| o797w| oe01%| 98 04%
befolkning

Tilgang till bredband via xDSL - 9402%| o451%| o4o0w| os2iw| 9603w o6 06%
arbetzstillen

| titort och smaort

Tilgang till bredband via xDSL - 90.47%| 9946%| 9937%| 9935%| o0938%| 9935%
befolkning

Tillgéng till bredband via xDSL -

rigang ' hrechand via X 99,04%| ©9913%| o99.01%| ososw| o99,04%| 9006w
arbetzstillen

Utanfor titort och smaort

Tilgéng till bredband via xDSL -

rgang t brechand via x a5 49%| 86,38%| 87.06%| e7r.@ow| s810%| 83 2Ew
befolkning

Tilgéng till bredband via xDSL -

fgang th brecband via 82 46%| 8379%| 8517%| 8551%| @sasw| asa7w

arbetzztillen

Flest omraden utan tillgang till bredband via xDSL finns i glest befolkade

omraden i Norrland, samt i de omriden dir det finns relativt god tillgang till
fiberanslutningspunkter.® Figur 4 illustrerar tillgangen till bredband via xDSL

for befolkningen och arbetsstillen 1 Sverige i oktober 2012. De bla filten

illustrerar omraden med befolkning och arbetsstillen som har tillgang till
bredband via av xDSL. De r6da filten ir istdllet omraden dir tillgang saknas.

? 1 vissa omraden sammanfaller dock god tillgang till fiberbaserad it-infrastruktur med glest befolkade

omraden. Se mer nedan.
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Figur 4 Tillgdng i omradden med befolkning eller arbetsstillen -
xDSL

Bredband via xDSL
fanns i cktober
202

Bredband via xDSL
saknades i oktober
2012

Post- och telestyrelsen 21



PTS Bredbandskartlaggning 2012

Fibernat

Fiber dr den accessteknik som i teorin ger hogst prestanda och som av den
anledningen ér limplig f6r mycket kapacitetskrivande applikationer och for att
leverera flera bredbandstjanster 6ver samma access (exempelvis
héghastighetsabonnemang pa internet, IP-telefoni och hogupplost TV). 1
dagsliget karaktiriseras bredband via fiber av:

e Hogre teoretisk Overforingshastighet dn de tva 6vriga tradbundna
accessteknikerna kabel-tv och xDSL. Genomsnittet f6r de snabbaste
fiberabonnemangen som var vanligt forekommande hos de storsta
tjansteleverantorerna levererade i genomsnitt ca 210 Mbit/s i oktober
2012.10

e Baide abonnemang med symmetrisk och asymmetrisk
overforingshastighet erbjuds. Symmetrisk 6verforingshastighet ar
viktigt f6r anvandare med stora behov av att skicka data, exempelvis
foretag med egna servrar eller anvindare av lagringstjinster pa internet.

e Att Overforingshastigheten, till skillnad fran xDSL, i princip inte avtar
med avstandet till noden.

Totalt hade 44,03 procent av befolkningen och 39,40 procent av arbetsstillena
tillgang till fiber i oktober 2012. Detta motsvarar en 6kning med 4,44
respektive 4,53 procentenheter jamfért med oktober 2011.

Enligt arets kartligening finns det bara en kommun i Sverige dir tillgang till
fiber helt saknas. I Sundbybergs kommun 1 Stockholms lin har stérst andel av
befolkningen och arbetsstillena tillgang till fiber.

I oktober 2012 hade 48,82 procent av befolkningen och 48,44 procent av
arbetsstillena inom titort och smaort tillgang till fiber. I omraden utanfor
titort och smaort var motsvarande andel 8,76 procent av befolkningen och
8,72 procent av arbetsstillena.

10 www.bredbandskollen.se
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Tabell 5 Tillgdng till bredband - fibernat

Totalt i landet 2010 2011 2012

Tillgdng till bredband via fiber -

:.
befolkning 33,04%| 39,59%| 44,03%

Tillgang till bredband via fiber -

. 27 159% 34 87%| 35 40%
arbetzztillen

| tétort och smaort

Tillgang till bredband via fiber -

. 35,95% | 44,09%| 4882%
befolkning

Tillgang till bredband via fiber -

. 35, 06% ( 43 22%| 48 44%
arbetzztillen

Utanfar titort och smaort

Tillgang till bredband via fiber -

:.
befolkning 4,58%| 661%| &7é%h

Tillgdng till bredband via fiber -

cCcC
arbetzstillen 445%( B55%| B72%

Aven om fiber ir vanligast i omriden inom titort och smiort finns stora
geografiska variationer. Glest befolkade lin som Visterbotten och Norrbotten
utmarker sig som jamforelsevis fibertita, medan fibertickningen ar betydligt
ligre i det mer titbefolkade Kalmar lin. De lokala variationerna kan delvis
torklaras av skillnader 1 hur de statliga bidragspengarna for nyforligening av it-
infrastruktur, som utbetalades under forsta hilften av 2000-talet, anvindes i
olika delar av landet. I vissa omraden prioriterades att fiberansluta telestationer
for att snabbt kunna erbjuda xDSL med hog 6verfoéringshastighet. I andra
omraden gavs stodet odelat for att fiberansluta fastigheter. Det sistndmnda
gillde sdrskilt omraden med en tradition av lokalt engagemang, exempelvis 1
form av byalag.

Under oktober 2012 uppgick andelen av befolkningen som befann sig i eller
inom 354 meter fran fiberansluten adress till 64 procent och motsvarande
andel for arbetsstillena uppgick till 56.11 Detta kan jimféras med 59 respektive
52 procent aret innan. Det indikerar att forutsittningarna dr goda for att
tillgdngen till fiber ska Oka ytterligare de narmaste aren.

11 354 meter 4r lingden pa diagonalen i en kvadrat med sidorna 250 meter som i sin tur dr kartliggningens
minsta analysenhet.
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I Figur 5 markerar de bla filten omraden som sedan tidigare haft
fiberanslutningsméjligheter. De grona filten visar pa omraden med befolkning
och arbetsstillen som fatt fibertickning mellan oktober 2011 och oktober
2012. Flest omraden med nytillkommen fiber aterfinns i Kronobergs lin, i
norra delen av Uppsala lin och pa Gotland.
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Figur 5 Tillgdng i omraden med befolkning eller arbetsstillen -
fiber

Bredband via fiber
fanns i cktober

2011

Nytillkommen fiber
mellan cktober 2011
och 2012

25

Post- och telestyrelsen



PTS Bredbandskartlaggning 2012

Kabel-TV

Kabel-tv-nit finns nistan uteslutande i titortsomraden och har mycket
begrinsad utbredning i omraden utanfér titort och smaort. Bredbandstjianster
over kabel-tv-nit erbjuds i princip uteslutande till privatpersoner och det ér
vanligt att fler 4n en tjinst levereras 6ver samma kabel-tv-access — exempelvis
bade tv- och internetabonnemang. Sa kallad returaktivering har gjort det
mojligt att erbjuda bredband via kabel-tv-niten. I dagsliget karaktiriseras
bredband via kabel-tv-nit av:

° Overféringshastigheter som idag ar hogre dn via xDSL men lagre dn
via fiber. Det snabbaste bredbandsabonnemanget via kabel-tv-nit som
var vanligt férekommande i oktober 2012 levererade i genomsnitt ca 70
Mbit/s nedstréms enligt bredbandskollen.

e Asymmetrisk 6verféringshastighet, vilket gor att det gar snabbare att ta
emot dn att skicka filer. Abonnemang med symmetrisk
overforingshastighet erbjuds dock via kabel-tv-nit, exempelvis 10
Mbit/s upp- och nedstroms.

° Overféringshastigheter som avtar med avstandet till nirmaste nod.
Eftersom kabel-tv-nit foretradesvis finns i titbebyggda omraden ar
dock noden i de flesta fall si nira slutanviandarna att
overforingshastigheten inte paverkas negativt i nagon storre
utstrickning.

Av all befolkning i Sverige kunde 34,82 procent kopa internetabonnemang via
kabel-tv-nit 1 oktober 2012. Nir det giller arbetsstillen hade 27,11 procent
samma moijlighet.

12 www.bredbandskollen.se
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Tabell 6 Tillgdng till bredband - kabel-tv

Totalt i landet 2010 2011 2012

Tillgdng till bredband via kabekty -

= =4
befolkning 31,78%| 31,55%| 34,82%

Tillgang till bredband via kabekty -

. 22.00%( 23 75%| 27 11%
arbetzztillen

| tétort och smaort

Tillgang till bredband via kabekty -

c c
befolkning 36,13%| 35,83%| 3952%

Tillgang till bredband via kabekty -

. 30, 48%( 30,75%| 3509%
arbetzztillen

Utanfar titort och smaort

Tillgang till bredband via kabekty -

I:.
befolkning 0,16%| 0,15%| 0,21%

Tillgdng till bredband via kabekty -

C
arbetestillen 0,04%( 0,05% 008%

For nirvarande sker nistintill ingen nyanldggning av kabel-tv-nit i Sverige.
Dessutom finns lokala exempel, t.ex. 1 G6teborg,® pa fastighetsbolag som byter
ut ett uppgraderat kabel-tv nit i sina fastigheter mot ett fibernit. Sidana och
liknande projekt kan férklara den marginella minskningen av andelen av
befolkningen med tillgang till bredband via kabel-tv nit mellan 2010 och 2011.
Anledningen till 6kningen mellan 2011 och 2012, 4 andra sidan, ar att Tele2
limnat ofullstindiga uppgifter till PTS for aren 2010 och 2011. I praktiken ar
det alltsa sannolikt sa att bristande underlag for aren 2010 och 2011 ar
anledningen till att tickningen for kabel-tv 6kat mellan 2011 och 2012 snarare
in en utbyggnad av siadana nit.

De bla falten i Figur 6 visar omraden med befolkning och arbetsstillen som
hade tillgang till bredband via kabel-tv-nat i oktober 2012.

13 Projektet ”Framtidens Bredband” som Framtidskoncernen, bestiende av Bostadsbolaget, Poseidon,
Familjebostader samt GéteborgsLokaler driver. http:/ /www.framtidensbredband.se/hem
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Figur 6 Tillgdng i omraden
kabel-tv

med befolkning eller arbetsstdllen -

Bredband via kabel
tv fannz i oktober
2012

Bredband via kabel
tv zaknades i
oktober 2012
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2.1.4 Tillgdng till bredband - trddlésa accesstekniker

Tillgangen till bredband via tradl6sa accesstekniker dr mycket god. Till tradlosa
accesstekniker riknas hir HSPA, CDMA 2000 och LTE.1« HSPA, CDMA 2000
och LTE har sinsemellan olika egenskaper, delvis eftersom de anvinder olika
frekvensband.

Observera att PTS bredbandskartliggning endast kartlagger tillgangen till fast
bredband vid hushall och arbetsstillen — dvs. vid fasta punkter. Detta ska inte
sammanblandas med tillgangen till mobilt bredband som kan anvindas 6verallt
dir det finns tickning. Bredbandskartliggningen kartldgger alltsa inte mobil
bredbandstickning eller yttickning, dvs. tickning lings vigar, 1
fritidshusomraden och pa andra platser dir det inte finns stadigvarande hushall
eller fasta verksamhetsstallen. Bredbandskartliggningen kartligger inte heller
tillgangen till telefoni — vare sig fast eller mobil sidan.

Jamfort med de tradbundna accessteknikerna karaktiriseras tradlost bredband i
dagsliget av:

e Generellt ligre genomsnittliga faktiska hastigheter, vilket gor att det
kan ga laingsammare for slutanvindare att ta emot och skicka filer. LTE
utgor dock ett undantag i det hir fallet och har faktiska
overfoéringshastigheter som dr i paritet med de snabbaste xDSL-
abonnemangen, men langsammare dn fiber och kabel.

e Lingre svarstider, vilket gor att vissa typer av internettjanster, till
exempel videokonferenser, kan fungera simre (dven hir utgér LTE ett
undantag).

e Prisplaner dir manadskostnaden eller hastigheten andras om
anvindaren genererar en for stor mingd datatrafik (enhetstaxa — “flat
rate” — med kapacitetstak).

De omraden 1 landet dir operatorer uppger det mojligt att leverera bredband
via tradlGsa alternativ omfattade totalt 99,99 procent av befolkningen och
99,97 procent av arbetsstillena i oktober 2012. Vid samma mitning var
tickningen i omraden inom titort och smaort 100,00 procent f6r befolkningen.
Tillgangen till tradlost bredband fordelat 6ver linen dr mycket hog. Enligt arets
mitning har Jamtlands lin procentuellt ligst tickning av tradlost bredband for
befolkningen, vilken emellertid uppgir till 98,82 procent.

14 Lokalt erbjuds dven tradldst bredband via en teknik som kallas WiMax. P4 grund av lag tickningsgrad
och lite nyttjandegrad har dock WiMax exkluderats frin denna sammanstillning.
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Tabell 7 Tillgdng till bredband - tradlost bredband

Totalt i landet 2007|2008 |2009 2010 |20 2012
Tilgang til tradiost bredband - 99,11%| 9971%| 9994%| 9993%| o9093%| o99090%
befolkning

Tillg&ng till tridibst bredband -

r'gang ' fradiost hrechan 93,48%| ©09735%| o9o79%| ooo4w| oogsw| oooTw
arbetzstillen

| titort och smaort

Tillgang till tradiist bredband -

tigang tiraciost brechan 9935%| 99.83%| 9999%| o099%| o09.99%| 10000%
befolkning

Tillg&ng till tridibst bredband -

r'gang ' fradiost hrechan 99,14%| oo970%| o9997%| oooow| oo99%| oooo%
arbetzstillen

Utanfor titort och smaort

Tilgang til tradiost bredband - 97 40%| 98,85%| 0958%| oo84%| oo@sw| ooo1w
befolkning

Tilgénag till tridiast bredband -

tigang th raciost brecban 9595%| 0856%| 9937%| oo@0w| oo@iw| oom0w
arbetzstillen

Det bor 1 sammanhanget understrykas att lokal radioskugga orsakad av
geografiska eller andra hinder kan resultera i att kartliggningen inte alltid ger en
helt korrekt bild av tillgangen till bredband via tradlosa accesstekniker i
enskilda fall. I bredbandskartliggningen finns det med andra ord sannolikt
bade omraden som 1 underlaget anses ha tillgang till tradlst bredband men

som i praktiken inte har det och omriden som i underlaget anses sakna tillgang
till tradlost bredband men som 1 praktiken har tillgang. Fér mer kring hur PTS
tar hojd for osdkerheterna kring tickning av tradlost bredband dar folk bor och
arbetar, se Bilaga 1.

I Figur 7 visar de réda filten omraden med hushéll och arbetsstillen dar
tillgang till bredband via tradlosa accesstekniker saknas, medan de bla filten
illustrerar omraden som har tillgang till tradlést bredband.
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Figur 7 Tillgdng i omrdden med befolkning eller arbetsstillen -
tradlosa accesstekniker

Tradidst bredband
fanns i cktober
202

Tradlst bredband
saknades i oktober
2012
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HSPA

HSPA ticker nistan lika stor andel av befolkningen och arbetsstillena som
CDMA 2000. Fyra operatorer (TeliaSonera, Tele2, Telenor och Hi3G) dgde 1
oktober 2012 mobilnit med méjlighet att leverera bredband via HSPA. Det
snabbaste bredbandsabonnemanget via HSPA genererade i genomsnitt en
faktisk 6verforingshastighet pa ca. 8 Mbit/s i oktober 2012.15 HSPA anvinds i
2.1 GHz och 900 MHz-banden. Jimfért med CDMA 2000 (som erbjuds i 450
MHz bandet) utmarks HSPA av:

e Kortare rickvidd per basstation, vilket innebir att det krévs fler
basstationer for att ticka stora landomriden.

e Hogre faktiska hastigheter, vilket gor att det gar snabbare for
slutanvindare att ta emot och skicka filer.

e Tler nitdgande operatorer som konkurrerar med varandra med till stora
delar parallella nit.

e Tler tjansteleverantorer. Sammanlagt erbjod ett tiotal
tjansteleverantorer mobilt bredband via HSPA i oktober 2012.

Andelen med tillgang till tradlost bredband via HSPA var i oktober 2012 99,69
procent for befolkningen och 99,24 procent for arbetsstillen vilket innebir en
mindre 6kning sedan oktober 2011.

15 www.bredbandskollen.se
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Tabell 8 Tillgdng till bredband - HSPA

Totalt i landet 2007 2008 2009 2010 (2011 2012
Tilgéng till bredband via HSPA -

tigang thbreckand via 7370%| 9370%| 9959%| o960%| 0964%| o99s0%
befolkning

Tillging till bredband via HSPA -

rigang t hrechand via 6207%| 87.43%| o877w%| omasw| oo1e%w| oo24w
arbetzstillen

| titort och smaort

Tilgang till bredband via HSPA - 7896%| 09543%| 9991%| o990%| 9991%| 9980w
befolkning

Tilgang till bredband via HSPA - 76,00%| o491%| o9978%| oo7ow| oo.33%| ooEsw
arbetzstillen

Utanfor titort och smaort

Tilgang till bredband via HSPA - 35,83%| 73.97%| o729%| o737w| o7eEsw| 9795w
befolkning

Tilgang till bredband via HSPA - 1275%| 7010%| 9619%| o656%| 0691%| 9716%

arbetzztillen

Figur 8 visar att det finns omraden med befolkning och arbetsstillen som

saknar mojlighet att fa bredband via HSPA, framf6rallt 1 Norrlands inland.
Den bla firgen 1 figuren illustrerar var det i oktober 2012 fanns tillgang till
bredband via HSPA och den rdda firgen visar var tillgang till bredband via
HSPA saknades vid samma mattillfalle.
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Figur 8 Tillgdng i omrdden med befolkning eller arbetsstillen -
HSPA

Bredband via HSPA
fanns i oktober
202

Bredband via HSPA
saknades i oktober
2012
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CDMA 2000

CDMA 2000 ir den andra av tre tradlésa tekniker som erbjuder bredband med
nationell tickning. Net 1 var i oktober 2012 ensamma i Sverige om att dga ett
mobilnit med moijlighet att leverera bredband via CDMA 2000. Det snabbaste
bredbandsabonnemanget via CDMA 2000 genererade i genomsnitt en faktisk
overforingshastighet pa knappt 2 Mbit/s i oktober 2012, vilket dr en matginell
okning fran oktober 2011 da det snabbaste abonnemanget via accesstekniken
genererade en snitthastighet pa drygt 1 Mbit/s.1 I jimf6relse med HSPA
utmirks CDMA 2000 av:

e Storre rickvidd per basstation, vilket innebir att det krivs firre
basstationer for att ticka stora landomraden.

e Ligre faktiska hastigheter, vilket gor att det gar lingsammare for
slutanvindare att ta emot och skicka filer.

e Endast en nitigande operator.

e Tirre tjansteleverantorer. I oktober 2012 var Net 1 ensamma om att
erbjuda tjanster i natet.

Av all befolkning och alla arbetsstillen i Sverige hade totalt 99,92 procent
respektive 99,87 procent tickning av accesstekniken CDMA 2000 i oktober
2012. I savil omriden inom titort och smaort, som omraden utanfor titort
och smaort, erbjuder CDMA 2000 nistintill fullstindig bredbandstickning dir
det finns hushill och arbetsstillen.

16 www.bredbandskollen.se
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Tabell 9 Tillgdng till bredband - CDMA

Totalt i landet 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Tlllgﬂl'lg.tlll bredband via CDMA 2000 97 91%| 9391%| o93.92%| oo.8s%| 99.s7%| ooz
befolkning

Tillgang t.l.|| bredband via CDMA 2000 - o7 30%| os4s%| om43%| oo7se| oo7swm| ocoaTu
arbetzztillen

| tétort och smaort

Tlllgﬂl'lg.tlll bredband via COMA 2000 g8 15%| 9907%| o99.08%| o9.90%| 99.91%| sossw
befolkning

Tillgang t.l.|| bredband via CDMA 2000 - o7 o5%| o0384%| ompa%| oomen| oosse| oooou
arbetzztillen

Utanfar titort och smaort

Tlllgﬂl'lg.tlll bredband via COMA 2000 o6 20%| 9781%| o783%| oos0%| ooszw| soTTw
befolkning

Tillgang till bredband via COMA 2000 | o 3| o75e%| o745%| oosom| oose| o7

arbetzztillen

Tillgangen till bredband via CDMA 2000 f6r befolkningen och arbetsstillena
illustreras med bla firg i Figur 9, medan r6d firg visar pa omraden dar tillgang
saknas. De delar av landet som saknar tillgang till bredband via CDMA 2000
aterfinns frimst i extrem glesbygd i Norrlands inland.
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Figur 9 Tillgdng i omraden
CDMA 2000

med befolkning eller arbetsstdllen -

Bredband via
CDOMA 2000 fanns i
oktober 2012

Bredband via
COMA 2000
saknades i oktober
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LTE (4G)

Bredband via mobilniten baserat pa Long Term Evolution (LTE) — dven
benimnt 4G — introducerades 1 Sverige i slutet av 2009. Natet, som driftsattes
av TeliaSonera, var vid lanseringen det forsta i virlden i sitt slag. Andra
operatorer har sedan dess ocksa driftsatt LTE-nit. Tele2 och Telenor har
exempelvis bildat det gemensamma bolaget Net4Mobility som skoter
utrullningen av LTE f6r de bada foretagens rikning, och dven operatéren Tre
har lanserat L'TE 1 sitt nit.

I oktober 2012 utnyttjade de da existerande LTE-nitet nistan uteslutande 2,6
GHz-bandet. Men operatorerna har sedan dess aktivt arbetat med att driftsitta
LTE dven 1 800 MHz-bandet som har jimférelsevis battre
yttickningsegenskaper. Som ett resultat av detta ar yttickningen fér LTE
sannolikt betydligt hogre vid publiceringen av den hir rapporten (mars 2013)
an den var i oktober 2012 dd underlaget till bredbandskartliggningen begirdes
in av PTS. LTE-tickningen forvintas dessutom successivt att 6ka ytterligare
framover, dven for befolkning och arbetsstillen utanfor titort och smaort.

Tjanster som nu tillhandahélls pda kommersiell basis levererar faktiska
genomsnittshastigheter pd ca 20 Mbit/s — vilket ar jamférbart med de allra
snabbaste xDSIL-abonnemangen. En viktig orsak till de hogre
overforingshastigheterna ar att LTE, till skillnad fran HSPA och CDMA 2000,
i forsta hand ar utvecklat for datatrafik och inte rostsamtal.

I oktober 2012 hade 93,26 procent av befolkningen och 89,65 av arbetsstallena
tillgang till bredband via LTE. Motsvarande andelar i oktober 2011 var 48,13
respektive 44,69 procent. Den stora 6kningen visar pa att utrullningen av LTE
gar 1 mycket snabb takt och allt fler far mojlighet till snabbt tradlost bredband
dir de bor och arbetar.

Aven om skillnaderna mellan omriden inom respektive utanfor titort och
smiort fortfarande ar storst for LTE av de tradlosa teknikerna dr
Okningstakten vad giller LTE-tickning utanfor titort och smaort mycket
snabb. I oktober 2012 hade 81,41 procent av befolkningen och 77,89 procent
av arbetsstillena utanfor titort och smaort tillgang till bredband via LTE.
Motsvarande siffror i oktober 2011 var 10,28 respektive 9,08 procent.
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Tabell 10 Tillgdng till bredband - LTE (4G)

Totalt i landet 2010 2011 2012

Tillgdng till bredband via LTE -

befolkning 0,11%| 4813%( 9326%

Tillgang till bredband via LTE -

. 0,10%| 4469%( 8965%
arbetzztillen

| tétort och smaort

Tillgang til bredband via LTE -

I:.
befolkning 0,12%| 5330%| 94,87%

Tillgang till bredband via LTE -

cCC
arbetzstillen 0.13%| 5520%) 93,11%

Utanfar titort och smaort

Tillgang til bredband via LTE -

befolkning 0,00%| 1028%( &141%

Tilgdng till bredband via LTE -

arbetzstillen 0,00% 9,08%| 77.89%

I Figur 10 illustreras omraden med tillgingen till bredband via LTE med bla
tirg, medan rod firg visar pa omraden dar tillgang saknas. Kartan illustrerar

tydligt att LTE-tickning allt jimnt saknas pa méanga hall 1 landet trots att den
Okat mycket snabbt under 2012.
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Figur 10 Tillgdng i omraden med befolkning eller arbetsstillen -
LTE (4G)

Bredband via LTE
fanns i oktober
202

Bredband via LTE
saknades i oktober
2012
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2.2 Tillgang till bredband - hastigheter

For att accessteknikerna som beskrivits ska kunna leverera kvalitetssikra och
framtidsanpassade bredbandstjinster dr en viktig egenskap tillricklig
overforingshastighet. Som visats ovan finns det 6verlappande accesstekniker 1
de flesta omraden dir det finns befolkning eller arbetsstillen. Minst lika viktigt
som att kartldgga var det finns tillgang till bredband ar att undersoka hur
snabbt bredband som kan erbjudas 1 ett visst omrade. Hastigheten dr manga
ganger avgorande for vilka tjanster som slutanvandarna kan tillgodogora sig.
Det visentliga 1 det hir sammanhanget ér inte den teoretiska hastigheten, utan
den prestanda som en slutanvindare kan férmodas fa 1 praktiken, dvs. den
faktiska hastigheten.”” Det dr ocksa viktigt att ha i atanke att det hastigheten
nedstroms som avses, eftersom det ir sa malen i regeringens bredbandsstrategi
har tolkats av PTS (se vidare i avsnitt 3.1).

Nedan redovisas tillgangen till bredband 1 fyra hastighetskategorier: minst 1, 3,
10 respektive 50 Mbit/s. Samtliga hastighetskategorier avser faktisk — i motsats
till teoretisk — hastighet.

2.2.1 1 Mbit/s eller mer (faktisk hastighet)

Cirka 99,99 procent av befolkningen och 99,98 procent av alla arbetsstillen
hade méjlighet att kopa ett internetabonnemang som medgav 1 Mbit/s i
faktisk hastighet 1 oktober 2012. Samtliga accesstekniker som inkluderats 1 arets
kartligening levererade faktiska Gverforingshastigheter som i genomsnitt
oversteg 1 Mbit/s.

17 Bredbandsabonnemang marknadsférs dock ibland med den teoretiska maxkapaciteten, vilken oftast dr
ldgre 4n den som de facto levereras. Fér mer information om skillnader mellan férvintad och uppmiitt
hastighet f&r bredband, se www.bredbandskollen.se.
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Tabell 11 Tillgdng till bredband - 1 Mbit/s eller mer (faktisk

hastighet)
Totalt i landet 2000|2010 2041|2042
feriteiisniieartidil IEL IEEA R R
| titort och smaort
:f':gk;:a;':;:;:L:j”E:ﬁ;:ﬁ;&r 100,00%| 100,00%| 100,00%| 100,00%
Ef'!gﬁ.;ﬂ::3:;:;”5%232!&? 100,00%| 100,00%| 100,00%| 100,00%
Utanfor titort och smaort
Tillgang till minst 1 Mbit's eller mer sosao| sossw| soa7es| oeone

(faktisk hastighet) - arbetsstillen

I Figur 11 illustreras omraden dar det finns befolkning och arbetsstillen och
dir det dr moijligt att skaffa bredbandsabonnemang med en faktisk

overforingshastighet pd minst 1 Mbit/s med bld firg. Rod fiarg markerar istillet
omraden dir denna 6verforingshastighet inte kan levereras.
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Figur 11 Tillgdng i omrdden med befolkning eller arbetsstillen -
1 Mbit/s eller mer (faktisk hastighet)

Minst 1 Mbit's fanns
i oktober 2012

Minst 1 Mbit's
saknades i oktober
2012
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2.2.2 3 Mbit/s eller mer (faktisk hastighet)

Om det faktiska hastighetskravet hojs till minst 3 Mbit/s paverkas andelen
mycket lite. Anledningen ir att det snabbaste internetabonnemanget 6ver de
tridlosa accessteknikerna HSPA och LTE ger 6ver 3 Mbit/s i faktisk
genomsnittlig hastighet enligt Bredbandskollen. Detta innebir att endast
befolkning och foretag som antingen ir helt beroende av CDMA 2000 f6r att
fa bredband eller som endast kan fa bredband via xDSL samtidigt som de har
lingt till en telestation, inte har tillging till bredband med 3 Mbit/s i faktisk
hastighet.

Av Tabell 12 framgar att 99,83 procent av befolkningen och 99,55 procent av
arbetsstillena 1 oktober 2012 ticks av accesstekniker som medger faktiska
6verforingshastighet om 3 Mbit/s eller mer.
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Tabell 12 Tillgdng till bredband - 3 Mbit/s eller mer (faktisk
hastighet)

Totalt i landet 2010 2011 2012

Tillgdng till minst 3 Mbit's eller mer

(faktizk hastighet) - befolkning 99,79%| S9,81%) 99,83%

Tillgdng till minst 3 Mbit's eller mer

I:. I:.I:.
(faktisk hastighet) - arbetsstillen 99,37%| S9,33%) 99,55%

| titort och smaort

Tilgdng till minst 3 Mbit's eller mer

(faktisk hastighet) - befolkning 99,98%/ 99,98%) 99,59%

Tillgang till minst 3 Mbit's eller mer

(faktisk hastighet) - arbetzstillen 59,96%/ S9,97%) 99,57%

Utanfar titort och smaort

Tilgdng till minst 3 Mbit's eller mer

=
(faktisk hastighet) - befolkning 98,410/ SE,36%) 98,T1%

Tillgang till minst 3 Mbit's eller mer

:. :.
(faktizk hastighet) - arbetsstillen ST83%| S8,05%) 98,14%

I Figur 12 illustrerar r6tt omradena 1 Sverige som saknar tillgang till bredband
eller som inte kan nd upp till en faktisk hastighet om 3 Mbit/s. Dessa omraden
finns fraimst i Norrlands inland. T4ackningen f6r befolkningen och
arbetsstillena som kan fa faktiska hastigheter om minst 3 Mbit/s illustreras
med blitt.
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Figur 12 Tillgdng i omrdden med befolkning eller arbetsstillen -
3 Mbit/s eller mer (faktisk hastighet)

Minst 3 Mbit's fanns
i oktober 212

Minst 3 Mbit's
saknades i oktober
2012
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2.2.3 10 Mbit/s eller mer (faktisk hastighet)

En yttetligare hojning av hastighet till 10 Mbit/s har tidigare dr inneburit en
pataglig minskning av andelen befolkning och arbetsstillen med tillgaing
eftersom genomsnittliga faktiska 6verforingshastigheter om minst 10 Mbit/s
tidigare endast kunde levereras via kabel-tv-nit, fibernit och xDSL om
telestationen var nirmare 4n 2 kilometer fran anvindaren. Under 2012 har
dock den breda utrullningen av LTE féridndrat detta. LTE ger genomsnittliga
faktiska hastigheter 6ver 10 Mbit/s, och under 2012 har LTE-tickningen 6kat

dramatiskt aven utanfor tatort och smiort.

I oktober 2012 hade totalt 98,38 procent av befolkningen och 96,60 procent av
arbetsstillena tickning av accesstekniker som medger 10 Mbit/s i faktisk
overforingshastighet. Aven om de minskat, finns emellertid fortfarande
skillnader mellan omriden inom titort och smaort och omriaden utanfor titort
och smaort. 99,59 procent av befolkningen och 99,34 procent av arbetsstillena
inom titort och smiort hade tillging till bredband med 10 Mbit/s eller mer i
faktisk hastighet. Motsvarande andelar utanfor titort och smaort var 89,45
procent for befolkningen och 87,28 procent for arbetsstillena.
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Tabell 13 Tillgdng till bredband - 10 Mbit/s eller mer (faktisk

hastighet)
Totalt i landet 2010 2011 2012
T e 0t lerne | 7y oz o
| titort och smaort
Utanfor titort och smaort
Tillgang till minst 10 Mbit's eller mer 22 75%| sz oi%| 8728w

(faktisk hastighet) - arbetzstillen

I Figur 13 illustrerar bla falt omraden med befolkning och arbetsstillen som
kan fi minst 10 Mbit/s i faktisk hastighet och r6da filt omraden utan sidan

mojlighet. Bilden visar att tillgangen till bredband med hog hastighet dr spridd i

landet. Det finns emellertid sammanhingande omraden med befolkning och
arbetsstillen som helt saknar tillging till 10 Mbit/s i faktisk hastighet i
framforallt Dalarna, Virmland, Jimtland, Visterbotten och Norrbotten.
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Figur 13 Tillgdng i omraden med befolkning eller arbetsstillen -
10 Mbit/s eller mer (faktisk hastighet)

Minst 10 Mbit's
fanns i oktober
2012

Minst 10 Mbit's
saknades i oktober
2012
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2.2.4 50 Mbit/s eller mer (faktisk hastighet)

For tillgang il riktigt hoga faktiska hastigheter, 50 Mbit/s eller mer, fordras
idag tradbundna accesstekniker i form av fiber- eller kabel-tv-nit. Teoretiskt dr
det dven mojligt att nd faktiska hastigheter om 50 Mbit/s eller mer via xDSL,
men idag erbjuds inte kommersiella tjanster med denna hastighet 1 nagon storre
omfattning. Aven LTE kan i undantagsfall ge faktiska 6verforingshastigheter
om 50 Mbit/s, men in sa linge ligger genomsnittshastigheten f6r LTE
betydligt under 50 Mbit/s. Av den anledningen dr andelen med tillgang till
faktiska hastigheter om 50 Mbit/s eller mer betydligt ligre dn for ligre
hastigheter.

49,76 procent av befolkningen och 43,03 procent av arbetsstillena hade i
oktober 2012 tillgang till bredband om 50 Mbit/s i faktisk hastighet.!s Av
Tabell 14 ser man betydlig skillnad mellan omrdden inom titort och smaort,
och omraden utanfor titort och smaort. 55,33 procent av befolkningen 1
omraden inom titort och smaort hade méjlighet till den faktiska
overforingshastigheten 50 Mbit/s i oktober 2012. Motsvarande andel i
omraden utanfor titort och smaort var 8,78 procent.

18 Den uppmirksamme ldsaren noterar att andelen med tillgdng till 50 Mbit/s eller mer i faktisk
overforingshastighet ar ndgot lagre 4n andelen med 100 Mbit/s i teotin sdsom detta definieras i avsnitt 3,
trots att 100 Mbit/s i teoretisk hastighet motsvarar ca 50 Mbit/s i faktisk hastighet. Anledningen 4r att
uppfoljningen av regeringens bredbandsmal redovisas i andel hushéll medan tillgangen till bredband med
50 Mbit/s eller mer i faktiskt 6verforingshastighet redovisas som andel av befolkningen. I omriden med
tillgang till fiber eller kabel-tv-nidt med DOCSIS 3.0 bestar ett genomsnittligt hushall av firre personer dn
i 6vriga landet. Se http://www.scb.se/Pages/TableAndChart___ 204993.aspx.
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Tabell 14 Tillgdng till bredband - 50 Mbit/s eller mer (faktisk

hastighet)
Totalt i landet 2010 2011 2012
| titort och smaort
Utanfor titort och smaort
Ty e 5 o |l o oo
Tillgang till minst 50 Mbit's eller mer 4 45% 655% 2 73%

(faktisk hastighet) - arbetzstillen

I Figur 14 visar den bla firgen var befolkningen och arbetsstillena som idag
har mojlighet att fa bredband med faktisk 6verféringshastighet om minst 50
Mbit/s finns geografiskt. Den roda firgen illustrerar var sidana
overforingshastigheter inte kan levereras. Skillnaderna mellan omraden inom

titort och smaort och omraden utanfor titort och sméort framkommer tydligt.

Post- och telestyrelsen

51



PTS Bredbandskartlaggning 2012

Figur 14 Tillgdng i omraden med befolkning eller arbetsstillen -
50 Mbit/s eller mer (faktisk hastighet)

Minst 50 Mbit's
fanns i ocktober
2012

Minst 50 Mbit's
saknades i oktober
2012
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3 Uppfoljning av malen i regeringens
bredbandsstrategi for Sverige

PTS har av regeringen fatt i uppdrag att beskriva och analysera den faktiska
och moijliga tillgingligheten till infrastruktur, respektive tjanster for elektronisk
kommunikation. Oversikten ska grunda sig i en geografisk kartliggning av de
omraden dir det finns respektive saknas forutsittningar for tillgang till it-
infrastruktur. Tillgdngen ska redovisas sarskilt i férhallande till mélen i
Bredbandsstrategi for Sverige. 1

3.1 Malen i regeringens bredbandsstrategi for Sverige
avser teoretiska hastigheter

I regeringens bredbandsstrategi for Sverige» presenteras tre delmal som
tillsammans syftar mot det 6vergripande malet att Sverige ska ha bredband i
varldsklass:

1. Ar 2020 bor 90 procent av alla hushall och foretag ha tillgang till
bredband om minst 100 Mbit/s

2. Ar 2015 bor 40 procent av alla hushall och foretag ha tillgang till
bredband om minst 100 Mbit/s

3. Alla hushall och foretag bor ha goda mojligheter att anvinda sig av
elektroniska samhallstjanster och service via bredband.

For att mojliggdra en uppfoljning av dessa mal behover de tolkas eftersom de
fundamentala begreppen ”bredband” och "tillgang” inte definieras 1 strategin.
Det idr ocksa oklart om 100 Mbit/s” avser teoretisk eller faktisk
overfoéringshastighet (se avsnitt 1.2) och huruvida det ar frigan om hastigheten
upp- eller nedstroms. Det hir gor att tolkningarna av dessa begrepp i h6g
utstrickning avgor resultatet av maluppfoljningen.

PTS har valt att tolka det som i regeringens bredbandsstrategi f6r Sverige
besktivs som hushill och foretags tillgdng till bredband om minst 100 Mbit/s
som att stadigvarande befolkning och fasta verksamhetsstallen pa kort tid och
utan sirskilda kostnader ska kunna bestilla ett internetabonnemang som i vart
fall under foérhallandevis gynnsamma omstindigheter medger en
overforingskapacitet pa 100 Mbit/s nedstroms. Malen avser alltsa den

19 Regleringsbrev for budgetar 2012 avseende Post- och telestyrelsen inom utgiftsomrade 22
Kommunikationer

20 N2009/8317/1TP
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teoretiska hastigheten till skillnad fran bredbandskartliggningen i 6vrigt dir det
konsekvent talas om faktiska hastigheter (se avsnitt 2).

I praktiken mats detta som tillgang till fibernat eller kabel-tv-nat uppgraderade
med Euro-DOCSIS 3.0 — det vill siga tillgang till accesstekniker vars snabbaste
abonnemang idag ger en genomsnittlig fzktisk Gverféringshastighet pa Gver 50
Mbit/s nedstroms enligt Bredbandskollen.2

PTS gor bedomningen att det ar orimligt att tillgang till fibernat dar det erbjuds
internetabonnemang med teoretiska hastigheter om 100 Mbit/s zuze skulle
ricka for att uppfylla regeringens definition av 100 Mbit/s, trots att den
faktiska 6verforingskapaciteten i manga fall ar ligre. Eftersom
internetabonnemang via kabel-tv-nit med Euro-DOCSIS 3.0 i genomsnitt gav
lika h6ga, eller hogre, kapacitet som motsvarande abonnemang via fiber nir
PTS bérjade f6lja upp malen 1 bredbandsstrategin, anser myndigheten att malet
aven dr uppfyllt f6r boende 1 fastigheter med tillgang till sidana kabel-tv-nat.

Vidare menar myndigheten att en tolkning av tillgang till bredband som
innebdr att ett hushall inte bara har méjlighet att kopa ett internetabonnemang
som medger 100 Mbit/s utan som de facto redan har kopt ett sadant
abonnemang ar orimligt strikt och inte indikerar hur Sverige ligger till 1
torhallande till det 6vergripande malet rérande bredband i varldsklass. PTS
noterar dock att Europeiska kommissionen (kommissionen) satt mal f6r bade
tillgang till IT-infrastruktur som medger 30 Mbit/s och innehav av
abonnemang som avser mer 4n 100 Mbit/s (hur Sverige forhaller sig till milen
framgar av avsnitt 3.2).22

En bredbandstjinst dr nédvindigtvis inte detsamma som en internettjanst. IP-
telefoni, IP-tv och andra IP-baserade tjanster kan ocksa distribueras 6ver en
bredbandsaccess. PTS har, trots detta, valt att tolka regeringens mal rérande
tillgdng till bredband som tillgang till internet. Dels eftersom internet — som
den i sdrklass vanligaste bredbandstjdnsten — ofta starkt f6rknippas med
begreppet bredband, dels eftersom delen i mélen som beror
overforingshastighet (100 Mbit/s) annars skulle bli of6rstaelig (betdnk
exempelvis fragan “hur snabb IP-telefoni har du?”).

PTS har dven tolkat regeringens intention 1 bredbandsstrategin som att malen
om tillging till 100 Mbit/s handlar om kapaciteten nedstroms. Motiveringen ar

21 www.bredbandskollen.se
22 Communication from the Commission to the European Parliament, the Council, the European
Economic and Social Committee and the Committee of the Regions A Digital Agenda for Europe
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att efterfragan pa internetabonnemang med symmetrisk 6verforingskapacitet
pa 100 Mbit/s i nuldget ir begrinsad. Myndigheten ser dock att behovet av
uppstromskapacitet kar och att det framdver kan vara motiverat att bade mita
och sitta mal aven for uppstromskapacitet.

Internetabonnemang via kopparnitet och nista generations tradlésa bredband
(framf6rallt via varianter av VDSL och LTE Advanced) medger ocksa hoga
overforingshastigheter, dock dnnu inte 1 nivd med fibernit och kabel-tv-nit
med Euro-DOCSIS 3.0. I framtiden 4r det dock sannolikt att
internetabonnemang som medger 100 Mbit/s enligt tolkningen ovan kommer
att kunna distribueras via dessa och eventuellt ytterligare accesstekniker —
atminstone 1 vissa omraden. Om si blir fallet kommer dessa, tillsammans med
fiber- och kabel-tv-nit med Euro-DOCSIS 3.0, naturligtvis att beaktas och
inkluderas i kommande uppféljningar av de mal 1 bredbandsstrategin som
beror 100 Mbit/s.

Malet 1 strategin om att alla hushall och foretag bor ha goda mojligheter att
anvinda sig av elektroniska samhallstjanster och service via bredband, foljer
PTS upp genom att mita antalet hushall och arbetsstillen som saknar méjlighet
att pa kort tid och utan sirskilda kostnader® bestilla ett internetabonnemang
som i genomsnitt ger 1 Mbit/s nedstréms pa Bredbandskollen.

3.2 Malen i regeringens bredbandsstrategi for Sverige
- status i oktober 2012

Mot bakgrund av resonemanget i avsnitt 3.1 och med den metod och det
material som beskrivs i Bilaga 1 redovisas hir status i oktober 2012 rérande
malen i regeringens bredbandsstrategi. Som referens relateras dven statusen for
regeringens bredbandsmal till kommissionens mal frin En digital agenda for
Europa om 30 respektive 100 Mbit/s.> Dvs:

1. Basbredband for alla senast 2013: basbredbandstickning f6r 100
procent av EU-medborgarna.

2. Snabbt bredband senast 2020: Bredband p4 30 Mbit/s eller mer f6r 100
procent av EU-medborgarna.

3. Ultrasnabbt bredband senast 2020: 50 procent av hushallen i EU bor
ha bredbandsabonnemang som avser mer 4n 100 Mbit/s.

23 ] avsnitt 1.2 definieras sirskilda kostnader.
24 Communication from the Commission to the European Parliament, the Council, the European
Economic and Social Committee and the Committee of the Regions A Digital Agenda for Europe.
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Regeringens delmal om att 40 procent av alla hushall och foretag ska ha
tillgdng till bredband om minst 100 Mbit/s 4r 2015 ber6rs inte nirmare
eftersom det uppnaddes redan i oktober 2010.

3.2.1 Status i oktober 2012 rorande "Ar 2020 bor 90 procent av alla
hushall och foretag ha tillgang till bredband om minst 100
Mbit/s"”

PTS Bredbandskartliggning 2012 visar att ca 53 procent av alla hushall och

foretag i Sverige hade tillgang till bredband med en teoretisk hastighet om

minst 100 Mbit/s i oktober 2012. Det it en 6kning med ca 4 procentenheter

jamfort med oktober 2011. Okrn'ngen beror helt pa utrullning av fiber i

accessnitet mellan oktober 2011 och oktober 2012.

Med tillgang till bredband med en teoretisk hastighet om 100 Mbit/s avses att
hushillen och féretagen pa kort tid och utan sirskilda kostnader kan bestilla
ett internetabonnemang via fiber- eller kabel-tv-nit uppgraderat till DOCSIS
3.0.

Aven nir det giller malet 1 den digitala agendan f6r Europa om bredband pa 30
Mbit/s eller mer dr andelen for Sverige ca 53 procent. Anledningen till att
andelarna ir lika f6r bade 30 och 100 Mbit/s ir att alla accesstekniker utom
fiber och kabel-tv uppgraderat med DOCSIS 3.0 i genomsnitt gav nagot ligre
hastigheter 4n 30 Mbit/s i oktober 2012. Hushall och arbetsstillen med
tillgang till andra accesstekniker an fiber och kabel-tv uppgraderat med
DOCSIS 3.0 anses alltsa inte ha kunnat képa ett abonnemang med en hastighet
som motsvarade malet om 30 Mbit/s i oktober 2012.

Minga av dem som dnnu inte har tillging till 100 Mbit/s har goda méjligheter
att fa tillgang det narmaste aret. Andelen av hushallen och foretagen i Sverige
som bor i, eller i narheten av, en fastighet som dr anslutet till ett fibernit har
okat fran 60 procent till 65 procent mellan oktober 2011 och oktober 2012.
Det indikerar att forutsittningarna dr goda for att tillgangen till IT-infrastruktur
som medger teoretiska hastigheter om 100 Mbit/s ska 6ka ytterligare. Aven
efterfragan pa snabba internetabonnemang okar. PTS uppskattar att ca 27
procent av alla hushall med nédvindig infrastruktur for att képa
internetabonnemang som medgav 100 Mbit/s i teorin hade gjort sa i oktober
2012. Det ar en 6kning med ca 5 procentenheter jamfért med oktober 2011
och med 8 procentenheter jimfért med oktober 2010.

Andelen i Sverige som i enlighet med kommissionens mal om att 50 procent av
hushallen i EU bor ha bredbandsabonnemang som avser mer an 100 Mbit/s

25 Se www.bredbandskollen.se.

Post- och telestyrelsen 56



PTS Bredbandskartlaggning 2012

okar ocksa. Ca 15 procent av alla hushall 1 Sverige hade aktiva
internetabonnemang som medgav 100 Mbit/s i teotin i oktober 2012. Det
motsvarar en 6kning med 4 procentenheter jimfért med oktober 2011 och
med 6 procentenheter jamfort med oktober 2010.

3.2.2 Status i oktober 2012 rorande “Ar 2015 bor alla hushdll och
foretag bor ha goda moéjligheter att anvanda sig av
elektroniska samhallstjanster och service via bredband”

Antalet hushall och foretag som helt saknar tillgang till bredband har minskat,
fran ca 800 i oktober 2011 till ca 500 i1 oktober 2012. Minskningen beror
framforallt pa att befolkningen i de omraden som saknar bredband minskat.
Sedan oktober 2012 har 87 av dessa ca 500 hushall och féretag fitt tillgang till
bredband som en f6ljd av tickningskravet i 800-bandet.2s PTS férvintar sig att
tickningskravet i 800-bandet de nirmaste aren kommer att forse alla, eller i det
niarmaste alla, hushéll och féretag som idag saknar bredband med tillgang till
minst 1 Mbit/s. Det dr sdledes inte helt osannolikt att Sverige nar
kommissionens mal om basbredbandstickning f6r 100 procent av
medborgarna senast 2013 dven om det mer troliga ar att det dr6jer nagot lingre
an sa till dess alla har tillgang till bredband.

I Tabell 15 sammanfattas uppfoljningen av malen 1 regeringens
bredbandsstrategi:

Tabell 15 Uppféljningen av malen i regeringens
bredbandsstrategi

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Regeringens bredbandsmal: Hushall
och faretag med tilgdang till 100 - - - 44% 45% 53%
Mbit's (teoretisk hastighet)

Regeringens bredbandsmal: Hushall
och firetag som =aknar tillgang til 7100 4 400 2 200 1200 200 00
bredband

varav har fatt tillgang til
bredband efter oktober 2012

26 PTS har auktionerat ut tillstind f6r frekvenser som tidigare anvindes for analog marksind tv (800
MHz-bandet). Dessa frekvenser dr limpliga f6r snabbt mobilt bredband med god tickning.. Det tillstind
som Net4Mobility tilldelades innehéller ett tickningskrav, vilket innebir att de maste bygga ut bredband
f6r 300 miljoner kronor i omriden dir inget annat telebolag bygger bredband. Det ir dock inledningsvis
Net4Mobility sjilva som avgor i vilka av dessa omraden de viljer att bygga utifrin en lista med adresser
som Net4Mobility far varje dr frain PTS.
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Bilaga 1
Metod och material

For att kunna besvara regeringsuppdraget har PTS begirt in information om
tickning 1 omraden med befolkning och arbetsstillen fran alla aktorer i Sverige
som:

- dger allmint tillginglig it-infrastruktur med hég 6verforingskapacitet
(nitigarrollen)

- forfogar 6ver aktiv nitutrustning som finns i, eller i anslutning till,
fastigheter och som anvinds direkt eller indirekt for att mojliggora
internettjanster via fiber (kommunikationsoperatorsrollen)

- siljer internetabonnemang via fibernit (tjansteleverantérsrollen)

Informationen fran aktorerna har sedan matchats med Statistiska centralbyrans
(SCB:s) geografiska rutnit 6ver Sveriges befolkning och arbetsstillen dir varje
ruta ar 250x250 meter.

Befolkning och arbetsstillen i omraden som enligt denna metod ticks av
accessteknikerna HSPA, CDMA 2000, LTE eller xDSL bedéms i rapporten
kunna bestilla ett bredbandsabonnemang till en specifik adress pa kort tid och
utan nagra sarskilda kostnader. For accessteknikerna fiber och kabel-tv
uppskattas tillgangen per ruta i rutnitet baserat pa det insamlade underlaget
rorande fiber- och kabel-tv-nit.

1.1 Material

I syfte att beskriva och analysera den faktiska och méjliga tillgingligheten till
infrastruktur, respektive tjanster for elektronisk kommunikation begir PTS in
underlag om tickning for accessteknikerna xDSL, kabel-tv, fiber, HSPA, LTE
och CDMA 2000. Underlaget matchas sedan med Statistiska centralbyrans
(SCB:s) geografiska rutnit 6ver Sveriges befolkning och arbetsstillen som
utgors av kvadratiska omraden om 250x250 meter. Det insamlade underlaget
thop med ett antal antaganden utgér grunden for kartliggningen.

Mer specifikt krivs féljande underlag:
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Tabell 16 Underlag pa vilket bredbandskartldggningen baseras

Underlag Beskrivning Aktor
Allméant
Rutnat over Sverige med SCB:s
SCB-rutor statistik dver befolkningen och Kops in frén SCB

arbetsstallen.

Fastighetstyp per ruta

Fastighetstaxeringsregistret

Kops in frén SCB

Befolkning per fastighetstyp och
ruta

Registret 6ver totalbefolkningen i
kombination med
fastighetstaxeringsregistret

Kops in fran SCB

xDSL

Teleomraden

Kartlager 6ver samtliga
o
teleomraden.

Begars av TeliaSonera

Telestationer

Koordinater for samtliga
telestationer.

Begars av TeliaSonera

DSLAM

Lista 6ver vilka teleomrdden dar
TeliaSonera saljer bitstrom, xDSL
till slutkunder, xDSL som
dterforsaljarprodukt eller dar
annan aktor an TeliaSonera ar
samlokaliserad i syfte att erbjuda
xDSL.

Begars av TeliaSonera

"Best-effort”

Lista over vilka telestationer som
inte har tillracklig kapacitet att for
att erbjuda bredband.

Begars av TeliaSonera

Barfrekvens

Lista éver hur manga
abonnentledningar som &r
utrustad med barfrekvens per
teleomrade.

Begars av TeliaSonera

kabel-tv- och fibernat

Anslutningspunkter i fastighet

Anslutningspunkter i fastighet till
fiber- eller kabel-tv-nat.

Begars av samtliga aktérer som
ager fiber- eller kabel-tv-nat
enligt PTS operatorsstatistik
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Begdrs av samtliga aktérer som
forfogar over aktiv natutrustning
Adresser dar det finns aktiv som finns i, eller i anslutning till,
utrustning i syfte att erbjuda fastigheter och som anvands
internetabonnemang via fibernat | direkt eller indirekt for att
mojliggdra internettjanster via
fiber eller fiber-LAN

Aktiv utrustning i accessen for
fibernat

Begars av samtliga aktérer som

Adresser till potentiella kunder for | .7~ >
sdljer internetabonnemang 6ver

Internetadresser via fiber - . ) -
internetabonnemang 6ver fibernat

fibernat
HSPA, CDMA 2000 och LTE
Tackningskartor for
. utomhustdckningen fér mobila Begars av samtliga aktérer som
Tackningskartor : . = Q q1x »
handterminaler 1,5 meter 6ver ager tradldsa nat

marken.

1.2 Kartlaggning av tillgdng till bredband vid hushall och
arbetsstéllen via tradlosa accesstekniker

For att kunna fa tillgang till bredband via HSPA, CDMA 2000 eller LTE vid

sitt hushall eller sin arbetsplats kravs dels att det finns radiotickning, dels att

basstationen man dr uppkopplad mot har tillricklig kapacitet i relation till hur

manga som ar uppkopplade mot den samtidigt (exempelvis att den dr

fiberansluten eller ansluten med kraftfull radioldnk).

I alla radionit har signalstyrkan betydelse f6r den upplevda datahastigheten och
savil sindning som mottagning dr bittre ju ndrmare basstationen man befinner
sig, men berg, andra hinder i geografin och viggmaterial, om man forsoker ta
emot signalen inomhus, kan paverka detta férhallande. Till skillnad fran vid
forsiljning av internetabonnemang 6ver tradbundna nit anger operatérerna
vanligtvis inte nagot hastighetsintervall vid marknadsféringen av mobilt
bredband. En anledning till detta dr sannolikt att operatrerna inte kan
garantera tickning 6verallt. En annan att problem som en f6ljd av 6verbokning
pa den tillgiangliga kapaciteten dr vanligare 1 mobilnit 4n i tradbundna nat. I
bade tradbundna nit och i mobilnit dimensionerar operatérerna typiskt sett
sina nit utifrin anvindarmonster. Niten ar inte dimensionerade for att alla ska
anvinda sina anslutningar samtidigt, inte heller for att alla aktiva anvindare
kommer efterfraga full kapacitet hela tiden. En anvindare som till exempel
surfar pa internet laddar ner en sida, pausar en stund, och laddar direfter ner
ytterligare en sida. Detta innebir att flera anvindare kan dela pa kapacitet bade
over tiden (anvinder sina anslutningar vid olika tidpunkter) och under en och
samma tidpunkt.
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Sadana variationer i hastighet beaktas inte i PTS bredbandskartliggning. Istillet
antas att den faktiska 6verféringshastigheten motsvarar den genomsnittliga
overforingshastigheten f6r det snabbaste abonnemanget f6r respektive
accessteknik i alla omraden med befolkning och arbetsstillen med tickning av
accesstekniken ifraga. Antagandet innebir i praktiken en underskattning av
hastigheten i omrdaden med goda tickningsférhallanden och hog kapacitet och
en Overskattning av hastigheter 1 omraden med motsatta egenskaper. PTS har
dock i dagsliget inte tillgang till det underlag som skulle kravas for att gora
separata antaganden for enskilda omraden baserat pa radiomiljé och kapacitet.

Vidare ér det vid radioplanering vedertaget att tillimpa en ytsannolikhet pa 90-
95 procent. Det innebir att ett omrade betraktas som tickt dven om det rader
radioskugga pa 5-10 procent av ytan. For att kompensera for ytsannolikhet och
lokal radioskugga som geografiska eller andra hinder kan medféra, anvinds i
kartligeningen yttickningen utomhus f6r handburna terminaler istillet f6r
yttickningen for fastmonterade riktantenner. Pa sa vis minskar risken for att
tickningen for tradlost bredband Gverskattas 1 bredbandskartliggningen
eftersom tickningen f6r handburna terminer dr betydligt mindre dn tickningen
med en riktantenn. Eller mer konkret: om en slutanvindare utgar frin
tickningen i bredbandskartliggningen (som baseras pa handburna terminaler)
och monterar en fast riktantenn pa taket, ar sannolikheten for att tickning
saknas mycket ldg. PTS har alltsa i underlaget till bredbandskartliggningen bytt
ut tickningen f6r fast monterade riktantenner mot tickningen f6r handburna
terminaler men kalkylerar indirekt med att slutanvindare om nédvandigt
anvinder sig av riktantenner for att kunna fa tillgang till tradlost bredband via
mobilniten dir de bor och arbetar.

Tickningen pa en given plats avgors mer sillan av begrinsningar i signalstyrkan
fran basstationen an av begrinsningar i antenn och styrka i abonnentens egen
utrustning. En riktantenn medger i vissa fall upp till tre ganger bittre tickning
an en vanlig mobiltelefon, samtidigt som kostnaden for utrustning och
montering inte ar omfattande. Ytterligare en faktor att beakta i sammanhanget
ar att mobiloperatorer normalt sett bygger ut sina nit for att 1 forsta hand ticka
omraden dir det finns stadigvarande bostider och fasta verksamhetsstillen —
dvs. de omriden som PTS bredbandskartliggning avser. Detta talar for att
ytsannolikheten i dessa omraden i genomsnitt dr hégre dn 1 omraden dar det
saknas hushall och arbetsstillen.

Trots att PTS tagit hojd 1 antagandena ér det dock sé att underlaget inte alltid
ger en helt korrekt bild av tillgangen till bredband via tradlsa accesstekniker i
enskilda fall. I underlaget finns det med andra ord sannolikt bide omraden som
1 underlaget anses som tickta men som i praktiken inte dr det och omraden
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som i underlaget anses sakna tickning men som i praktiken har tickning. En
kartliggning av tickningen pa mikroniva kraver lokala filtmitningar. Sadana
faltmatningar har inte varit méjliga att genomfora inom ramen f6r PTS
bredbandskartliggning, men faltmitningar av tickningen av CDMA 2000 i
450Mhz-bandet i samband med PTS tillsynsarbete styrker att tickningskartorna
som anvands som underlag i kartligeningen ger en bra bild av verkligheten.

PTS bedémning dr sammantaget att underlaget som anvands i
bredbandskartliggningen ger en mycket god och detaljerad bild 6ver vilka
omraden som har och saknar tillgang till bredband via tradlGsa accesstekniker.

1.3 Kartlaggning av tillgdng till bredband vid hushall och
arbetsstidllen via fasta accesstekniker
1.3.1 Tillgéng till xDSL
For att bredband via xDSL ska kunna levereras till en byggnad med ett hushall
eller arbetsstille krivs, for det fOrsta, att fastigheten ér ansluten till
kopparaccessnitet, for det andra att telestationen i det teleomrade fastigheten
tillhor dr utrustad med en DSLAM, 61 det tredje att lingden pa
kopparledningen inte dr for lang eller av f6r dalig kvalitet, for det fjirde att
telestationen i det teleomrade fastigheten tillhor har tillriacklig kapacitet
(exempelvis att den ar fiberansluten eller ansluten med kraftfull radiolidnk) och
for det femte att kopparledningen fastigheten ér ansluten till inte dr utrustad
med sa kallad barfrekvensutrustning.

I princip samtliga fastigheter byggda innan 2005 i Sverige ér anslutna till
kopparaccessnitet. De som inte dr anslutna utgdrs i huvudsak av nybyggda
fastigheter dir tillgdng till bredband finns via andra accesstekniker och av
fastigheter dir avstandet till telestationen ar for langt for att xDSL skulle kunna
levererats dven om fastigheterna varit anslutna till kopparaccessnitet.

I underlaget framgir telestationernas status vad giller DSLAM och kapacitet.
Befolkning och arbetsstillen i teleomraden vars telestation saknar DSLAM
eller tillracklig kapacitet anses 1 kartliggningen foljaktligen sakna tillgang till
bredband via xDSL..

Avstandet till telestationer beaktas ocksa i kartliggningen. Bredband via xDSL
kan typiskt sett erbjudas pa kopparledningar kortare in 9 000 meter och en
kopparledning motsvarar i genomsnitt 1,8 ganger fagelvigen. Befolkning och
arbetsstillen i omraden lingre dn 5 000 meter fagelvigen fran telestationen
anses 1 kartligeningen sakna tillgang till bredband via xDSL.
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Birfrekvensproblematiken ér i dagsliget forsumbar och behover inte beaktas.
Endast ett fatal koppatledningar dr numera utrustade med barfrekvens och de
tatal drabbade har alltid tillgang till bredband via ndgon annan accessteknik dn
xDSL.

1.3.2 Tillgdng till fiber och kabel-tv-nat

For att kunna fa tillgang till bredband via fiberndt krivs bland annat att
fastighetsnitet 1 ett bostads- eller foretagshus ar anslutet till ett fibernit. I vissa
fall finns anslutningspunkten som kopplar samman fibernitet och
fastighetsnitet 1 samma fastighet som anvandaren. I andra fall finns denien
nirliggande fastighet som 1 sa fall kopplas ihop med fastigheten med
anslutningspunkten till fibernitet genom ett omradesnit. Eftersom omradesnit
kan variera i storlek kan en anslutningspunkt till fibernit forse ett okdnt antal
anvindare med fiberaccess — exempelvis beroende pa hur mianga och stora
fastigheterna som omradesnitet omfattar ér.

For att kunna fa bredband via kabel-tv-nat kriavs att kabel-tv-natet ar
returaktiverat.” I vrigt dr resonemanget om fastighetsnit och omradesnat i

huvudsak detsamma som det gillande fiber.

Figur 15 Exempel pa anslutningspunkt i fastighet till fibernat,
fastighetsnat och omradesnat for flerbostadshus

Bostadsnat

Bredbandsskap
Switch ~——

Omradesnat

Fastighetsnat

Anslutningspunkt
i fastighet

I Natagaren
Fastighetsagaren
I Boende

Fastighetsavlidmningspunkt
vid fastighetsgrans

Kélla: TeliaSonera (bearbetad av PTS)

27 Med kabel-tv-nit avses i detta sammanhang koaxialnit.
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For att kunna faststilla hur stor andel av befolkningen och arbetsstillena som
pa kort tid och utan sirskilda kostnader kan bestilla ett internetabonnemang
via fiber och kabel-tv-nit har PTS begirt in uppgifter om anslutningspunkter 1
fastigheter frin aktorer som dger fiber- eller kabel-tv-nit och som har
anmilningsplikt till PTS for att bedriva verksamhet inom elektronisk
kommunikation. Aktérerna uppmanades rapportera in samtliga
anslutningspunkter till fiber- och kabel-tv-nit i fastigheter i form av
gatuadresser eller fastighetsbeteckningar per den loktober 2012. Vidare har
PTS begirt att samtliga tjansteleverantorer i fibernit ska inkomma med
samtliga adresser till vilka de pa kort tid och utan sirskilda kostnader kan silja
ett internetabonnemang 6ver fiber samt samtliga adresser dar aktorer forfogar
over aktiv natutrustning som finns i, eller i anslutning till, fastigheter och som
anvinds direkt eller indirekt for att mojliggora internettjanster via fiber eller
fiber-LAN.

Genom sa kallad geokodning har aktérernas inrapporterade gatuadresser och
fastighetsbeteckningar omvandlats till geografiska punkter. Darefter har
dubbletter rensats bort varefter punkterna matchats mot SCB:s geografiska
rutnit. Sist har den faktiska tillgangen till fiber uppskattats per geografisk ruta
enligt en fordelningsmodell (se Figur 16). De tva huvudsakliga principerna for
fordelningsmodellen har varit:

1. Om en ruta innehaller firre anslutningspunkter dn fastigheter har
flerbostadshus prioriterats framfér smahus

2. En fiberpunkt kan i genomsnitt ansluta 0,6 fastigheter ifall rutan
innehaller flerbostadshus. I annat fall ansluter en fiberpunkt en
fastighet.
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Figur 16 Modell for uppskattning av tillgang till fiber, kabel och
100 Mbit/s

PTS vill betona att det inte gar att utesluta att tillgangen till fiber och kabel-tv-
nit, sisom den redovisas i rapporten, avviker fran verkligheten i enskilda
omraden, eller i enskilda kommuner, eftersom siffrorna rérande tillgangen till
dessa accesstekniker baseras pa en uppskattning i teknisk mening (i enlighet
med vad som illustreras i Figur 16). Brister och felkillor i den statistik frain SCB
som hela kartligeningen baseras pa kan ocksa féranleda fel i enskilda fall,
liksom det faktum att enskilda aktérer pa marknaden forsett PTS med
bristfilligt eller ofullstindigt underlag.

Men eftersom férdelningen av fiber- och kabel-tv-punkter sker pa mycket lag
niva (dvs. per geografisk ruta om 250x250 meter) och maojligheten f6r
myndigheten att kvalitetssikra inkomna uppgifter frin aktérerna har stirkts 1
takt med att antalet mitpunkter har 6kat, bedémer PTS att modellens exakthet
vad giller andelen med tillgang till fiber och kabel-tv-nit dr mycket hog —
framforallt pa nationell nivd, men aven pa lins- och kommunniva.
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