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Sammanfattning

PTS Bredbandskartliggning 2015 visar att 67 procent av alla hushall och
foretag i Sverige hade tillging till bredband om minst 100 Mbit/s i oktober
2015. Det ar en 6kning med 6 procentenheter fran samma tidpunkt aret innan.
Okningen beror frimst pa utrullning av fiber i omriden med féretridelsevis
enfamiljshus.

Tillgangen till fiber f6r hushallen i Sverige var i oktober 2015 61 procent, vilket
ar en 6kning med 7 procentenheter jimfért med oktober 2014.1 Utanfor titort
och smaort var tillgangen till fiber i oktober 2015 21 procent, vilket innebir en
okning med hela 8 procentenheter jamfért med 2014. Tillgangen till fiber
utanfor titort och smaort ar alltsa lag relativt till 6vriga delar i landet, men
okningstakten dr hogre. Anledningen ér att de bredbandsstéd som utbetalats i
dessa omraden i syfte att bygga fibernit nu avspeglas tydligt i statistiken.

Utover de 61 procent av hushillen som redan har tillgang till fiber skulle
uppskattningsvis ytterligare 11 procent kunna fiberanslutas utan omfattande
investeringar. Anledningen ar att dessa hushall finns 1 nirheten av2 redan
fiberanslutna byggnader (sd kallade ”homes passed”). Det indikerar att
forutsittningarna ar fortsatt goda for att tillgangen till bredband om minst 100
Mbit/s ska 6ka ytterligare de nirmaste dren.

Nir det galler beldggningen av internetabonnemang pa 100 Mbit/s uppskattar
PTS att ca 40 procent av hushallen med tillgang till it-infrastruktur som gor det
moijligt att kopa internetabonnemang pa 100 Mbit/s ocksa hade gjort si i
oktober 2015. Det motsvarar en 6kning med knappt 2 procentenheter jamfort
med oktober 2014.

Vidare kan PTS konstatera att andelen fiberanslutna enfamiljshus (exempelvis
villor) i oktober 2015 uppgick till 33 procent och att ytterligare 15 procent av
enfamiljshusen finns i nirheten av redan fiberanslutna hus. Bade antalet
fiberanslutna enfamiljshus och sadana som potentiellt kan komma att ansluta
sig ("homes passed”) Okar snabbt.

Kartliggningen visar ocksa att tillgangen till LTE (4G) fortsitter att 6ka fran
redan hoga nivéer. I oktober 2015 hade i princip alla hushall och foretag i
Sverige tillgang till bredband via LTE. De viktigaste orsakerna till 6kningen ér

1Ar 2015 avser tillgdngen f6r hushdll, dren innan 2015 avser befolkning. Lds mer om implikationerna av
detta i bilaga 1.
2 Inom 50 meter.
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det tickningskrav PTS stillt 1 800 MHz-bandet och att 450 MHz-bandet, som
har mycket goda yttickningsegenskaper, nu anvinds for 4G istillet f6r 3G.

Andelen hushill och foéretag med tillging till 30 Mbit/s har 6kat kraftigt; frin
ca 75 procent 1 oktober 2014 till ca 87 procent i oktober 2015. Forklaringen till
okningen ér i férsta hand utbyggnaden av LTE 1 1800 MHz-bandet (fran 7 %
till 46 %) och i andra hand utbyggnaden av VDSL (fran 18 % till 22 %) och
fiber.

I Tabell 1 redovisas de viktigaste resultaten fran kartliggningen pa en
overgripande nivd. Pa www.statistik.pts.se presenteras resultaten frin
kartligeningen mer detaljerat, bland annat pa kommunniva samt uppdelat
mellan omraden i, respektive utanfor titort och smaort. Stora delar av
underlaget illustreras dven i kartform pa www.bredbandskartan.se (uppdateras
under april manad).

Tabell 1 Resultat av PTS bredbandskartlaggning 2015

Totalti landet 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Regeringens bredbandsmal: Hushall

och féretag med tillgang till 200 44% 49% 53% 56% 61% 67%
Mbit/s

Regeringens bredbandsmal: Hushall

och foretag som saknar tillgang till 1200 800 500 400 300 <130
bredband

Kommissionens mal:

Hushall och foretag med tillgang till - - - 71% 75% 87%
30 Mbit/s

"Homes passed": Hushall och foretag

i, ellerinom 50 meter, fran en - - - - - 70%

fiberansluten byggnad

4G-tackning for hushall och
arbetsstallen utanfor tatort och 0% 9% 80% 96% 97%| 99,95%
smaort

Observera att PTS bredbandskartliggning endast kartlagger tillgangen till fast
bredband i byggnader med hushall och arbetsstillen — dvs. vid fasta punkter.
Mobilnit som medger bredband ingar i kartliggningen om de ticker hushall
och arbetsstillen. Detta ska inte sammanblandas med tillgangen till mobilt
bredband i bemirkelsen att bredbandet kan anvindas 6verallt dir det finns
tickning, exempelvis lings vigar, i fritidshusomraden och pé andra platser dir
det inte finns stadigvarande hushall eller fasta verksamhetsstallen.
Bredbandskartliggningen kartligger inte heller tillgangen till telefoni — varken
fast eller mobil. 2015 ars kartliggning har genomférts med en ny metod som
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delvis paverkar jimférbarheten med tidigare ar. Metodandringen beskrivs
nirmare 1 bilaga 1.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

PTS har av regeringen fatt i uppdrag att beskriva och analysera den faktiska
och moijliga tillgingligheten till infrastruktur, respektive tjanster for elektronisk
kommunikation. Beskrivningen ska grunda sig 1 en geografisk kartliggning av
de omraden, dir det finns respektive saknas forutsattningar for tillgang till it-
infrastruktur. Tillgangen ska redovisas sarskilt i férhallande till malen i
Bredbandsstrategi for Sverige samt EU:s mal att alla 1 Europa senast 2020 ska
ha tillging till internethastigheter pa Gver 30 Mbit/s och att 50 procent eller
fler av de europeiska hushallen abonnerar pa internetforbindelser pa 6ver 100
Mbit/s.3

1.2 Definitioner

Foljande definitioner dr enbart framtagna i syfte att f6lja upp malen i
regeringens bredbandsstrategi. PTS kan definiera begreppen annorlunda i
andra sammanhang.

1.2.1 Definition av "bredband”

Bredband definieras hir som en anslutning till internet via en accessteknik vars
snabbaste abonnemang enligt statistik fran bredbandskollen# levererar en
faktisk overforingshastighet nedstroms om minst 1 Mbit/s i genomsnitt. I
rapporten kartliggs tillgangen till bredband nir det anvinds fran fasta punkter
(sd kallat fast bredband). De fasta punkterna ar i rapporten avgransade till
byggnader med hushall eller arbetsstillen. Tillgangen vid mobil anvindning av
bredband (sa kallat mobilt bredband) kartldggs inte. Ett exempel pa mobil
anvindning av bredband ar att surfa med en telefon nir man aker buss. En
forvirrande omstindighet ar att bredband via mobilniten (givet att det finns
tickning) kan anvindas biade som fast bredband (t.ex. nir du surfar hemifran)
och som mobilt bredband (t.ex. nir man aker buss). I kartliggningen avses
dock alltsda endast anvindningen av fast bredband — oavsett om det giller
bredband via mobilniten eller bredband via andra typer av tekniker.

Vidare baseras kartliggningen av tillgang till fast bredband via mobilniten pa
samma uppgifter som har rapporterats in inom ramen for PTS kartliggning av

3 Regleringsbrev for budgetar 2015 avseende Post- och telestyrelsen inom utgiftsomrade 22
Kommunikationer

4 www.bredbandskollen.se. Nir det giller referenser till bredbandskollen 4r det viktigt att notera att data
for tradlosa accesstekniker via mobilniten dr baserade pa savil mobil anvindning som anvindning frin
fasta punkter. PTS bredbandskarliggning avser dock endast tillgangen till accesstekniker fran fasta
punkter.

Post- och telestyrelsen



PTS bredbandskartlaggning 2015

mobiltickning 20155, 1 den rapporten redovisas mobiltickningen for olika
anvindarsituationer; utomhustickning f6r handburen terminal fri fran
kroppskontakt, utomhustickning f6r handburen terminal med kroppskontakt,
samt inomhustickning. I bredbandskartligeningen anvinds uppgifterna dock
endast for att méta hur stor del av hushallen och arbetsstillena som omfattas
av mobilnidtens tickning pa olika platser. Fér information om yttickningen f6r
en handburen terminal, for olika anvandarsituationer etc. hanvisas darfor till
ovan nimnda rapport.

PTS Bredbandskartliggning har till syfte att kartligga var hushall och
arbetsstillen har, respektive saknar tillgang till bredband. For att kompensera
for ytsannolikhet och lokal radioskugga som geografiska eller andra hinder kan
medféra, anvinds i kartliggningen utomhustickningen f6r handburna
terminaler fri fran kroppskontakt, vid behov i kombination med en riktantenn.
Det innebir i praktiken att om en slutanvindare utgar fran tickningen i
bredbandskartliggningen och monterar en fast riktantenn pa taket, ar
sannolikheten for att tickning saknas mycket ldg.

1.2.2 Definitioner av "hushall” och "foretag”

PTS Bredbandskartliggning har till syfte att kartligga var hushall och féretag
har, respektive saknar tillgang till bredband.

Definition av "hushall”

Med "hushall” avses stadigvarande bostidder vilket i sin tur definieras som
adresser dar minst en person ér folkbokford. Uppgifter om hushall har i
tidigare kartliggningar hirletts fran befolkningsmangden och utgitt fran
uppgifter om relationen mellan hushall och befolkning som tagits fram av
Statistiska centralbyran, SCB.c SCB ir den myndighet i Sverige som ansvarar
tor den officiella statistiken 6ver befolkning och hushall. Fram till 2013 har
undersokningarna om folkmingd och hushall baserats pa sa kallade folk- och
bostadsrakningar, vilket har inneburit att enskilda personer och fastighetsiagare
har fyllt 1 blanketter med uppgifter om sin bostad. Fran och med 2013 har SCB
andrat sin metod for att genomfora folk- och bostadsrikningen vilken nu helt
baseras pa uppgifter fran register.” Som en f6ljd av detta valde PTS fran och
med 2013 att anvanda de nya uppgifterna om hushall och befolkning som

5 PTS-ER 2016:11

6 For relationen mellan hushall och befolkning, se http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik /Statistik-eftet-
amne/Befolkning/Befolkningens-stotlek-och-forandringar/ Tidigare-folk--och-bostadsrakningar-1960-
1990-FoB/7149/2002M00/ Antalhushall-i-1-000-tal-efter-antal-boende-samtnbspmedelantal-boende-
perhushall-FoB-60---FoB-90/

7 http:/ /www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/ Statistik-efter-amne/Befolkning/Befolkningens-stotlek-och-
forandringar/Hushalls--och-bostadsrakning-Census/Produktrelaterat-standard / Folk--och-
bostadsrakningar-forr-och-nu/
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fanns tillgidngliga. Fran och med 2015 anvander PTS dock bostadsligenheter
per byggnad for att uppskatta antalet hushall, dir en ligenhet antas motsvara
ett hushall. Med bostadsligenhet avses en ligenhet avsedd att helt, eller till en
inte ovisentlig del, anvindas som bostad, oavsett i vilken hustyp den ligger.
Aven bostider i smihus definieras siledes som ligenheter.s

Definition av “foretag”

Foretag likstalls i rapporten med ett fast verksamhetsstille och definieras som
den stadigvarande adress frian vilken en privatperson eller en juridisk person
bedriver en verksamhet. Begreppet antas vara synonymt med SCB:s definition
av arbetsstille.’

1.2.3 Definition av "tillgadng”

Tillgang till bredband definieras hir som att ett internetabonnemang pa kort tid
och utan sirskilda kostnader kan bestillas till adressen for en stadigvarande
bostad eller ett fast verksamhetsstille (dvs. till adressen f6r ett hushall eller ett
arbetsstille). Till sdrskilda kostnader riknas kostnader utéver vad som normalt
debiteras slutkunder vid forsiljning av internetabonnemang, dvs. utover
abonnemangs-, anslutnings-, uppsiagningsavgifter med mera, samt mindre
kostnader i syfte att forbittra bithastigheten. Ett exempel pa en sirskild
kostnad, som alltsa inte ska beh6vas enligt definitionen, ér installation av fiber
fran tomtgransen till huset (ca 10 000-40 000 kr). Ett exempel pa en kostnad
som inte riknas som sarskild dr installation av en antenn pa taket 1 syfte att vid
behov forbittra mottagningen f6r mobilt bredband (ca 500-5000 kr).

1.2.4 Definitioner av “100 Mbit/s” och andra bithastigheter

100 Mbit/s definieras hir som att ett internetabonnemang medger en
overforingskapacitet nedstréoms pa 100 Mbit/s under gynnsamma
omstindigheter och minst 50 Mbit/s i brid imme. P4 samma satt definieras 30
och 1 Mbit/s hir som abonnemang som under gynnsamma omstiandigheter
medger en Overforingskapacitet nedstroms pa 30 respektive 1 Mbit/s och i
brad timme pd minst 15 respektive 0,5 Mbit/s. Hastigheten i brad timme antas
motsvara den genomsnittliga hastigheten f6r det snabbaste abonnemanget som
erbjuds via accesstekniken enligt Bredbandskollens (www.bredbandskollen.se).
Hastigheten under gynnsamma omstindigheter antas motsvara den snabbaste
enskilda matningen for accesstekniken enligt Bredbandskollen.

8 Se: http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/ Statistik-efter-amne /Boende-byggande-och-
bebyggelse/Bostadsbyggande-och-ombyggnad/Bostadsbestand /87469/87476 /Behallare-for-
Press/374838/

9 www.scb.se
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1.2.5 Definition av “fiber”

Med begreppet fiber avses 1 denna rapport savil fiber till byggnaden (FT'TB)
som fiber till hushallet (FT'TH). Didremot omfattas inte fiber till trottoarkanten
(FTTC) i begreppet.

1.2.6 Definitioner av "tdtort” och "smaort”

Titorter tillsammans med smaorter anvands i bredbandskartliggningen for att
skilja mellan geografiska omraden med tit bebyggelse och omraden med gles
bebyggelse.l Titort definieras i enlighet med SCB:s titortsdefinition och
innefattar i princip alla hussamlingar med minst 200 invanare savida avstindet
mellan husen normalt inte dverstiger 200 meter. For den exakta definitionen av
tatort, se sidan 71 i Statistiska Meddelanden, MI 38 SM 1101. Likasa definieras
smaort 1 enlighet med SCB:s smaortsdefinition och innefattar i princip
sammanhingande bebyggelse med hogst 150 meter mellan husen och 50-199
invanare. For den exakta definitionen av smaort, se sidan 78 i Statistiska
Meddelanden, M1 38 SM 1203.

1.3 Avgransningar

En viktig avgrinsning ar att PTS bredbandskartliggningen endast undersoker
tillgdngen till bredband dir folk bor och arbetar, alltsa for stadigvarande
bostider och fasta verksamhetsstillen. Tillgangen till bredband 1 andra
omraden, till exempel lings vagar och i fritidsomraden undersoks inte (se
avsnitt 1.2 for mer kring fast och mobilt bredband).

I Sverige bor och arbetar det folk pa uppskattningsvis sex procent av den totala
landytan. Det innebir att bredbandskartliggningen inte undersoker tillgangen
till bredband pa ca 94 procent av Sveriges yta dir stadigvarande bostider
(hushall) och fasta verksamhetsstillen (arbetsstillen) saknas.

Accesstekniken satellit ingar inte i bredbandskartliggningen eftersom den ér
heltickande och i princip nar alla hushall och arbetsstillen.

10 Notera att begrepp sasom glesbebyggelse, titbebyggelse och si vidare definieras olika hos olika
myndigheter och institutioner. Se bland annat Tillvixtverkets rapport: ” Landsbygdsdefinitioner i
Sverige och andra linder”.
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2 Tillgang till bredband

Med tillgang till bredband avses att ett hushall eller ett arbetsstalle, pa kort tid
och utan sirskilda kostnader, kan bestilla ett internetabonnemang via en
accessteknik ddr det snabbaste abonnemanget som erbjuds via accesstekniken i
genomsnitt ger en Gverforingshastighet pa minst 1 Mbit/s nedstréms vid
hushéllet eller arbetsstallet.it Se avsnitt 1.2 och bilaga 1 f6r mer utforliga
beskrivningar av definitionen for tillgang och hur den mats.

2.1 Tillgang till bredband - accesstekniker
2.1.1 Avsaknad av bredband

Nistan alla omraden i Sverige med hushall eller arbetsstallen har tillgang till
bredband. Andelen som saknar tillgang till bredband via trddlésa alternativ har
minskat kontinuerligt sedan 2007 da PTS inledde mitningarna med nuvarande
metod. Under perioden 2007 till 2009 skedde minskningen framforallt som en
foljd av den snabba utrullningen av 3G-tekniken HSPA och under 2010 som
en foljd av forbittrad tickning av den konkurrerande 3G tekniken CDMA
2000 i 450-MHz-bandet. Under hela den period PTS har kartlagt tillgangen till
bredband, har dven demografiska forindringar bidragit till minskningen
eftersom hushillen och arbetsstallena 1 omriden med simre tickning har blivit
firre.

PTS auktionerade 2011 ut frekvenstillstaind i 800 MHz-bandet. Ett av de
tillstand som tilldelades inneholl ett tickningskrav, vilket innebar att aktoren
Net4Mobility (N4M)12 som erholl detta tillstind, byggde ut bredband f6r 300
miljoner kronor i omraden dir hushéll eller arbetsstillen saknade tillgang till
bredband och ingen annan aktoér bygger ut. Under hosten 2015 uppfyllde N4M
ett foreliggande relaterat till utbyggnad 1 800 MHz-bandet. N4M har nu totalt
byggt tickning for 482 hushall eller verksamhetsstillen som en f6ljd av
tackningsvillkoret.

Mellan oktober 2014 och 2015 har antalet hushaill och arbetsstillen som saknar
tillgang till bredband via tridbundna accesstekniker ¢kat nagot. Okningen
beror frimst pa att TeliaSonera under 2015 avvecklat ett antal av sina
telestationer, vilka tidigare forsett slutkunder med bredband via xDSL.

Fran och med hosten 2013 finns det dven mojlighet att fa tillgang till bredband
via satellit enligt den definition av bredband som hir anvinds (se avsnitt 1.2).13
Satellit 4r en nationellt heltickande accessteknik som kan utgora ett

11 www.bredbandskollen.se
12 N4M ir ett nitbolag som samigs av Telenor och Tele2.
13 http:/ /www.rbsat.se/
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komplement till bide mobil- och fibernit, men ingir inte i kartliggningen (se
avsnitt 1.3). PTS g6r bedémningen att det dr sannolikt att alla hushall och
arbetsstillen som i denna kartlaggning uppges sakna bredband, i sjilva verket
har moijlighet att fa bredband via satellit.

Ar 2007, da PTS pabétjade bredbandskartliggningen i sin nuvarande form,
saknade cirka 7 100 hushall och arbetsstillen tillgang till bredband. I oktober
2015 saknar mindre 4n 130 hushall och arbetsstillen bredband i Sverige.
Nistan alla hushall och arbetsstillen som f6r dtta ar sedan saknade bredband,
har alltsa fatt tillgang till bredband sedan dess.

Tabell 2 Antal hushdll och arbetsstdllen som saknade tillgadng till

bredband
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Saknar bredband -hushall 4100 2500 1500 700 600 300 300 200 <80
Saknar bredband -arbetsstadllen 3000 1900 1300 400 300 200 100 100 <50
Saknar bredband - totalt 7 100 4400 2800 1200 800 500 400 300 <130
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Saknartradbundet bredband -
. - - - 70000 66 100| 62000 57900| 45700| 22200
hushall
Saknartradbundet bredband -
. - - - 38500 28600 28000 26900| 22100| 23700
arbetsstéallen
Saknar tradbundet bredband - totalt - - - 108 500 94700| 90000| 84800, 67800 45900
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Saknartradlést bredband - hushall 38 600 12 800 2800 1100 1000 700 410 350 80
Saknartradlost bredband -
« 14700 6400 2100 600 500 300 230 210 110
arbetsstédllen
Saknar tradldst bredband - totalt 53300 19200 5000 1700 1500 1000 640 570 190
Post- och telestyrelsen 14
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2.1.2 Tillgdng till bredband - samtliga accesstekniker

Enligt PTS kartliggning hade mer dn 99,99 procent av alla hushall och mer dn
99,99 procent av alla arbetsstillen i Sverige, tillgang till bredband i oktober
2015. Jamfort med oktober 2014 har antalet av hushall och arbetsstillen som
har moijlighet att skaffa bredband 6kat med mer 4n 170 st. Tillgangen till
bredband utanfor titort och smaort har f6r hushallen 6kat fran 99,96 procent i
oktober 2014, till 99,98 procent 1 oktober 2015.

Tabell 3 Tillgdng till bredband - samtliga accesstekniker

Totalti landet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 *2015
Tillgdng till bredband -

. o 7 o 7 0o 7 o ’ ° ’ ° ’ o ’ o ’ o ’ o
befolkning/hushall 99,91%| 99,94%| 99,97%| 99,98%| 99,99%| 99,99%| 99,99%|>99,99% |>99,99%
Tillgangtill bredband -arbetsstallen 99,69%| 99,81%| 99,88%| 99,96%| 99,97%| 99,98%| 99,99%| 99,99%|>99,99%
| titort eller smaort
Tillgang till bredband -
befolkning/hushall 99,99%1>99,99% |>99,99% |>99,99% |>99,99% |>99,99% |>99,99% |>99,99% |>99,99%
Tillgangtill bredband -arbetsstallen 99,99%| 99,99%|>99,99% |>99,99% |>99,99% | 100,00%| 100,00%|>99,99% |>99,99%
Utanfér tatort och smaort
Tillgang till bredband -
befolkning/hushall 99,27%| 99,54%| 99,73%| 99,88%| 99,90%| 99,93%| 99,95%| 99,96%| 99,98%
Tillgdngtill bredband -arbetsstéllen 99,01%| 99,39%| 99,58%| 99,85%| 99,87%| 99,92%| 99,94%| 99,95%| 99,98%

*Ar 2015 avser tillgdngen for hushall, areninnan 2015 avser befolkning.

2.2 Tillgang till bredband- tradbundna accesstekniker

Bredband via kopparaccessnitet (xDSL), kabel-tv-nit (koaxialnit) och fibernit
riknas som tradbundna accesstekniker. Dessa tekniker har sinsemellan olika
egenskaper. I jimforelse med tradlost bredband karaktiriseras tradbundet

bredband av:
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e I de flesta fall hogre genomsnittliga Gverforingshastigheter, ! vilket gor
att det gar fortare for slutanviandare att ta emot och skicka filer.

e Snabbare svarstider, vilket gor att vissa typer av internettjanster, till
exempel videokonferenser, fungerar bittre.

e Prisplaner med fast manadskostnad och oférindrad
overforingshastighet oavsett Overford datamangd.

I oktober 2015 hade 98,98 procent av hushallen och 97,75 procent av
arbetsstillena 1 Sverige tillgang till bredband via tradbundna accesstekniker.
Tillgangen till traidbundna accesstekniker har minskat sedan oktober 2014, bade
i och utanfér smiorter och titorter, vilket visas i tabellen nedan. Utanfor titort
och smaort var minskningen for hushallen 1,2 procentenheter och for
arbetsstillena 0,43 procentenheter. Minskningen beror frimst pa att Telia
under 2015 har avvecklat ett antal av sina telestationer, vilka tidigare forsett
slutkunder med bredband via xDSL.

14 www.bredbandskollen.se
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Tabell 4 Tillgdng till bredband - trddbundna accesstekniker

Totalt i landet 2010 2011 2012 2013 2014 *2015

Tillgdng till tradbundet bredband -

. 98,43%| 98,52%| 98,63%| 98,73%| 99,00%| 98,98%
befolkning/hushall ? ? ? ? ? ?

Tillgang till tradbundet bredband -

. 96,00%| 96,91%| 97,08%| 97,31%| 97,83%| 97,75%
arbetsstallen

| titort eller smaort

Tillgdng till tradbundet bredband -

99,729 99,769 99,799 99,809 99,889 99,849
befolkning/hushall 72% /76% 79% 80% 88% 84%

Tillgang till tradbundet bredband -

. 99,48%| 99,59%| 99,64%| 99,69%| 99,82%| 99,75%
arbetsstallen

Utanfér tatort och smaort

Tillgang till tradbundet bredband -

0, 0, 0, 0, 0, 0,
befolkning/hushall 89,05%| 89,30%| 89,86%| 90,43%( 92,17%| 90,97%

Tillgdng till tradbundet bredband -

B 86,98%| 87,76%| 88,34%| 89,02%| 90,90%| 90,47%
arbetsstallen

*Ar 2015 avser tillgdngen for hushall, dreninnan 2015 avser befolkning.

Det ldn vars tillgang till tradbundet bredband minskar mest dr S6dermanlands
lin, dir tillgangen for hushallen minskar med ca 1,3 procentenheter, foljt av
Hallands, Dalarnas och Varmlands lin dar tillgangen minskar med mer dn 0,5
procentenheter.

2.2.1 xDSL

xDSL dr den tradbundna accessteknik som ger storst andel hushall och
arbetsstillen tillgang till bredband. Tekniken baseras pa det traditionella
telefonnitet. Bredband via xDSL karaktiriseras av:

e Asymmetrisk 6verféringshastighet, vilket gor att det gar snabbare att ta
emot 4n att skicka filer.

e Opverforingshastighet som avtar med avstindet till den telestation
abonnenten dr ansluten till. Maximalt avstiand for en faktisk
overforingshastighet pa 1 Mbit/s uppskattas till 5 kilometer figelvigen.

Post- och telestyrelsen 17
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e Ligre mojlig hastighet 4n de tva 6vriga tradbundna accessteknikerna
kabel-tv och fiber. Det snabbaste bredbandsabonnemanget via xDSL

som var vanligt forekommande under 2015 levererade 1 genomsnitt ca
16,9Mbit/s."”

e Med uppgradering av telestationen till VDSL mojliggors hogre
hastigheter. Maximalt avstand fOr att anses ha tillgang till VDSL dr 500
meter figelvigen'®. Det snabbaste bredbandet via VDSL som var
vanligt férekommande under 2015 levererade i genomsnitt 29,2
Mbit/s"

Totalt hade 98,04 procent av hushallen och 95,85 procent av arbetsstillena i
Sverige, tillgang till xDSL i oktober 2015. Mellan oktober 2014 och oktober
2015 har tillgangen till xDSL, minskat med 0,41 procentenheter f6r hushallen
och 0,83 tor arbetsstillena. Jamfort med fiber och kabel-tv dr xDSL betydligt
vanligare 1 omraden utanfor titort och smaort. 86,89 procent av hushéllen
kunde bestilla ett internetabonnemang via xDSL utanfor titort och smaort i
oktober 2015. Det innebidr en minskning pa ca 2,6 procentenheter fran
kartligeningen 2014. Minskningen for tillgangen till xDSL édr dels en
konsekvens av att PTS har dndrat sin berdkningsmetod i arets kartliggning (se
bilaga 1), men ocksa av att TeliaSonera under aret har lagt ned ett antal
telestationer, genom vilka xDSL till slutkunder har erbjudits under tidigare ar.

15 ”Bredbandskollen Surfhastighet i Sverige 2008-2015”
16 http:/ /ec.curopa.cu/digital-agenda/en/news/broadband-coverage-curope-2013
17”Bredbandskollen Surfhastighet i Sverige 2008-2015”
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Tabell 5 Tillgdng till bredband - xDSL

Totalt i landet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 *2015
Tillgdng till bredband via xDSL -

. o 7 o ’ ° ’ o ’ ° ’ ° ’ o ’ o ’ ° ’ o
befolkning/hushall 97,77%| 97,86%| 97,99%| 97,97%| 98,01%| 98,04%| 98,04%| 98,45%| 98,04%
Tillgang till bredband via xDSL -
arbetsstillen 94,02%| 94,51%| 94,92%| 95,21%| 96,03%| 96,06%| 96,08%| 96,68%| 95,85%
| titort eller smaort
Tillgdng till bredband via xDSL -
befolkning/hushall 99,47%| 99,46%| 99,37%| 99,35%| 99,36%| 99,36%| 99,34%| 99,60%| 99,23%
Tillgang till bredband via xDSL -

« ,04% ,13% ,01% ,95% ,04% ,07% ,08% 41% ,99%
arbetsstillen 99,04%| 99,13%| 99,01%| 98,95%| 99,04%| 99,07%| 99,08%| 99,41%| 98,99%
Utanfor tatort och smaort
Tillgang till bredband via xDSL -
befolkning/hushall 85,49%| 86,38%| 87,96%| 87,89%| 87,87%| 88,00%| 87,98%| 89,50%| 86,89%
Tillgdng till bredband via xDSL -

82,46%| 83,79%| 85,17%| 85,51%| 85,75%| 85,76%| 85,67%| 87,17%| 84,45%

arbetsstallen

*Ar 2015 avser tillgdngen for hushall, areninnan 2015 avser befolkning.

De lin ddr hushallens tillgang till xDSL minskar mest under aret ar Kalmar,
Vistmanlands, Vistra Gotaland och Uppsala ldn, vilka alla minskar med mer
an 2 procentenheter jamfort med 2014.

2.2.2 Fiber

Fiber dr den accessteknik som normalt ger hogst prestanda. Av den
anledningen dr den limplig t6r mycket kapacitetskrivande applikationer och
for att leverera flera bredbandstjanster 6ver samma access (exempelvis

hoghastighetsabonnemang pa internet, ip-telefoni och hégupplost tv). I
dagsliget karaktiriseras bredband via fiber av:

e Hogre teoretisk overforingshastighet dn de tva 6vriga tradbundna
accessteknikerna kabel-tv och xDSL. De snabbaste fiberabonnemangen
som var vanligt férekommande hos de storsta tjdnsteleverantorerna
levererade i genomsnitt ca 132 Mbit/s under 2015."

18 ”Bredbandskollen Surfhastighet i Sverige 2008-2015”
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e Att bade abonnemang med symmetrisk och asymmetrisk
overforingshastighet erbjuds. Symmetrisk 6verféringshastighet, som
ger samma hastigheter vid upplank som vid nedlink, ar viktigt for
anvindare med stora behov av att skicka data, exempelvis féretag med
egna servrar eller anvindare av lagringstjanster pa internet.

e Att Overforingshastigheten, till skillnad fran xDSL, i princip inte avtar
med avstandet till noden.

Tabell 6 Tillgang till bredband - fiber

Totalt i landet 2010 2011 2012 2013 2014 *2015

Tillgang till bredband via fiber -

[») [») 0, 0, [») 0,
befolkning/hushall 33,04%| 39,59%| 44,03%| 49,30%| 54,21%| 60,81%

Tillgdng till bredband via fiber -

. 27,19%| 34,87%| 39,40%| 43,71%| 49,45%| 53,53%
arbetsstallen

I tatort eller smaort

Tillgdng till bredband via fiber -

36,95%| 44,21%| 48,96%| 54,46% 59,499 65,10%
befolkning/hushall 1727 e 17 A6% A9% 1R

Tillgang till bredband via fiber -
. 35,96%| 43,27%| 48,50%| 53,01%| 58,95%| 61,47%
arbetsstallen

Utanfor tatort och smaort

Tillgdng till bredband via fiber -

4,58% 4,93% 6,70% 9,21%| 13,16%| 20,79%
befolkning/hushall 12870 1720 IR 1eE 1R 1027

Tillgang till bredband via fiber -
N 4,46% 6,15% 8,23%| 11,43%| 16,34%| 24,68%
arbetsstallen

*Ar 2015 avser tillgdngen for hushall, dreninnan 2015 avser befolkning.

Totalt hade 60,81 procent av hushallen och 53,53 procent av arbetsstillena
tillgdng till fiber i oktober 2015. Detta motsvarar en 6kning med 6,6 respektive
4,08 procentenheter jamfort med oktober 2014.

Precis som i 2013 och 2014 drs kartligeningar har stérst andel av hushallen och
arbetsstillena tillgang till fiber i Sundbybergs kommun. Stockholms lin ar det
lin dir storst andel hushall har tillgang till fiber. I Gotlands lin 6kar hushéllens
tillgang till fiber mest, fran 51,58 procent ar 2014 till 73,67 procent ar 2015.
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Aven i Kalmar lin har 6kningen for hushillen varit stor (ca 14 procentenheter),
vilket 4r noterbart dé tillgangen historiskt sett varit relativt ldg 1 detta lin.

I oktober 2015 hade 65,10 procent av hushallen respektive 61,47 procent av
arbetsstillena 1 titort eller smaort, tillgang till bredband via fiber. Fér hushallen
innebir detta en uppgang pa mer dn 6,5 procentenheter. Utanfor titort och
smaort uppgick tillgangen till 20,79 procent av hushallen och 24,68 procent av
arbetsstillena. For hushéllen innebir detta en uppgang med ca 7,7
procentenheter sedan oktober 2014, vilket kan jamféras med en uppging pa ca
4 procentenheter mellan 2013 och 2014.

Gotlands lin édr det lin dar tillgangen f6r hushéllen 6kar mest utanfor tatort
och smaort. Till oktober 2015 6kade denna till 69,83 procent vilket innebir en
okning med ca 26 procentenheter sedan oktober 2014.

Aven om fiber ir vanligast i titort eller smort finns stora geografiska
variationer. Glest befolkade 1in som Visterbotten och Norrbotten utmirker
sig som jamforelsevis fibertita, medan fibertickningen ar betydligt ligre 1 det
mer titbefolkade Kalmar lin och Blekinge lin. De regionala variationerna kan
delvis forklaras av skillnader i hur de statliga bidragspengarna for nyforligegning
av it-infrastruktur, som utbetalades under forsta hilften av 2000-talet, anvindes
1 olika delar av landet. De paverkas ocksa av hur aktérerna byggt ut sina nit. I
vissa omraden prioriterades att fiberansluta telestationer for att snabbt kunna
erbjuda xDSL med hog 6verforingshastighet. I andra omraden gavs stodet
odelat for att fiberansluta fastigheter. Det sistndmnda gillde sirskilt omraden
med en tradition av lokalt engagemang, exempelvis i form av byalag.

Under oktober 2015 uppgick andelen av hushallen som befann sig i eller inom
50 meter fran fiberansluten byggnad till 71,51 procent och motsvarande andel
for arbetsstillena uppgick till 62,79 procent. Att ytterligare ca 11 procent av
hushillen finns i nirheten av en redan fiberansluten byggnad, indikerar att
forutsittningarna ar goda for att den faktiska tillgangen till fiber ska 6ka
ytterligare de ndrmaste aren.
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Tabell 7 Tillgdng till bredband - fiber i, eller i ndrheten** av, en
fiberansluten byggnad

Totalti landet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 *2015
Tillgdng till bredband via fiber -
befolkning/hushall 29,04%| 34,80%| 39,73%| 53,11%| 59,21%| 63,51%| 68,30%| 74,22%| 71,51%
Tillgdng till bredband via fiber -
arbetsstillen 27,04%| 31,61%| 34,63%| 43,90%| 52,10%| 56,19%| 60,70%| 66,60%| 62,79%
| titort eller smaort
Tillgang till bredband via fiber -
befolkning/hushall 32,68%| 39,11%| 44,62%| 59,51%| 66,14%| 70,63%| 75,47%| 81,46%| 76,80%
Tillgdng till bredband via fiber -
arbetsstallen 37,67%| 43,87%| 47,62%| 58,69%| 65,19%| 69,72%| 74,32%| 80,25%| 73,28%
Utanfor tétort och smaort
Tillgdng till bredband via fiber -
befolkning/hushall 2,86% 3,66% 4,32% 6,59% 7,33% 9,66%| 12,69%| 17,93%| 22,20%
Tillgang till bredband via fiber -
»23% ,21% ,67% ,58% ,38% ,86% ,42% ,03% ,74%
2,55% 3,21% 3,67% 5,58% 7,38% 9,86%| 13,42%| 19,03%| 24,74%

arbetsstallen

*Ar 2015 avser tillgdngen for hushall, aren innan 2015 avser befolkning.

**Fran 2007 till och med 2014 avses 353 meter, fran och med 2015 avses 50 meter.

For fibertillgangen i Sverige giller vidare att ca 33 procent av alla enfamiljshus i
landet dr fiberanslutna. Cirka 48 procent av alla enfamiljshus dr antingen
fiberanslutna eller ligger inom ett avstand pa hégst 50 meter fran en redan

fiberansluten byggnad. Detta tyder pa att potentialen fOr att fiberansluta fler

byggnader pa relativt kort tid dr hog 1 smahus- och villaomraden.

2.2.3 Kabel-tv
Kabel-tv-nit finns nastan uteslutande i titortsomraden och har mycket
begrinsad utbredning i omraden utanfér titort och smaort. Bredbandstjanster
over kabel-tv-nit erbjuds i princip uteslutande till privatpersoner och det ér

vanligt att fler an en tjanst levereras 6ver samma kabel-tv-access — exempelvis
bade tv- och internetabonnemang. Sa kallad returaktivering har gjort det

mojligt att erbjuda bredband via kabel-tv-niten. I dagsliget karaktiriseras

bredband via kabel-tv-nit av:
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Overféringshastigheter som idag dr hogre dn via xDSL och i niva med
fiber. Det snabbaste bredbandsabonnemanget via kabel-tv-nit som var
vanligt férekommande under 2015 levererade i genomsnitt ca 104
Mbit/s nedstréms enligt bredbandskollen.”

Asymmetrisk 6verforingshastighet, vilket gor att det gar snabbare att ta
emot dn att skicka filer. Aven abonnemang med symmetrisk
overforingshastighet erbjuds dock via kabel-tv-niit.

Overforingshastigheter som avtar med avstandet till nirmaste nod.
Eftersom kabel-tv-nit foretradesvis finns i titbebyggda omraden ar
dock noden i de flesta fall sa nara slutanvindarna att
overforingshastigheten inte paverkas negativt 1 nagon storre
utstrackning.

I oktober 2015 hade 37,87 procent av Sveriges hushall tillgang till bredband via
kabel-tv-nit. Motsvarande siffra for arbetsstillen var 21,9 procent.

19 www.bredbandskollen.se
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Tabell 8 Tillgéng till bredband - kabel-tv nit?°.

Totalt i landet 2010 2011 2012 2013 2014 *2015

Tillgdng till bredband via kabel-tv -

. 31,78%| 31,55%| 34,82%| 33,70%| 33,94%| 37,87%
befolkning/hushall ? ? ? ? ? ?

Tillgang till bredband via kabel-tv -
. 22,00%| 23,75%| 27,11%| 25,10%| 25,38%| 21,90%
arbetsstallen

| titort eller smaort

Tillgdng till bredband via kabel-tv -

36,139 35,769 39,419 38,049 38,309 41,879
befolkning/hushall 13% /76% A1% /04% 30% 87%

Tillgang till bredband via kabel-tv -

. 30,48%| 30,69%| 35,02%| 32,32%| 32,65%| 27,82%
arbetsstallen

Utanfér tatort och smaort

Tillgang till bredband via kabel-tv -

0, 0, 0, 0, 0, 0,
befolkning/hushall 0,16%| 0,03%| 0,07%| 0,03%| 0,05%| 0,59%

Tillgdng till bredband via kabel-tv -

B 0,04% 0,02% 0,03% 0,03% 0,04% 0,40%
arbetsstallen

*Ar 2015 avser tillgdngen for hushall, dreninnan 2015 avser befolkning.

For nirvarande sker nistintill ingen nyanldggning av kabel-tv-nit i Sverige. Den
6kning som tabell 9 ovan visar f6r hushallen, samt minskningen for
arbetsstillena, beror inte pa nagra egentliga férandringar i form av utbyggnad
eller avveckling av det befintliga nitet, utan pa andringar i PTS
berikningsmetodik och i inrapporterad data (se bilaga 1).

2.3 Tillgang till bredband - tradlosa accesstekniker
Tillgangen till bredband via tradlésa accesstekniker dr mycket god. Till tradlésa
accesstekniker riknas har HSPA (3G) och LTE (4G).2t HSPA och LTE har
sinsemellan olika egenskaper, delvis eftersom de anvinder olika frekvensband.

Observera att PTS bredbandskartliggning endast kartlagger tillgangen till fast
bredband vid hushall och arbetsstillen — dvs. vid fasta punkter. Detta ska inte
sammanblandas med tillgangen till mobilt bredband som kan anvindas 6verallt

20 Avset bade Docsis 2.0 och DOCSIS 3.0
21 Lokalt erbjuds dven tradlést bredband via en teknik som kallas WiMax. Pa grund av ldg tdckningsgrad
och lite nyttjandegrad har dock WiMax exkluderats frin denna sammanstillning.
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dar det finns tickning. Bredbandskartliggningen kartligger alltsa inte mobil
bredbandstickning eller yttickning, dvs. tickning lings vigar, 1
fritidshusomraden och pa andra platser dir det inte finns stadigvarande hushall
eller fasta verksamhetsstallen. Bredbandskartliggningen kartligger inte heller
tillgangen till telefoni — vare sig fast eller mobil.

Fran och med 2014 baserar sig bredbandskartliggningen pa samma uppgifter
som de som redovisas 1 PTS kartliggning av mobiltickning 2015 .22 Till skillnad frin
bredbandskartliggningen redovisar denna rapport yttickningen for tal- och
datatjinster utifran olika anvindarsituationer och datahastigheter.

Jamfort med de tradbundna accessteknikerna karaktiriseras tradlost bredband 1
dagsliget av:

e Generellt ligre genomsnittliga faktiska hastigheter, vilket gor att det
kan ga laingsammare for slutanvindare att ta emot och skicka filer. LTE
utgor dock ett undantag i det har fallet och har faktiska
overforingshastigheter som dr i paritet med de snabbaste xDSL-
abonnemangen, men langsammare édn fiber och kabel.

e Lingre svarstider, vilket gor att vissa typer av internettjdnster, till
exempel videokonferenser, kan fungera simre (dven hir utgér LTE ett
undantag).

e Prisplaner dir manadskostnaden eller hastigheten andras om
anvindaren genererar en for stor mingd datatrafik (enhetstaxa — “flat
rate” — med kapacitetstak).

De omraden 1 landet dir operatorer uppger det mojligt att leverera bredband
via tradlGsa alternativ omfattade 6ver 99, 99 procent av hushillen arbetsstillena
1 oktober 2015. Tackningen utanfér titort och smaort var 99,97 procent f6r
hushall och 99,96 procent f6r arbetsstillen vid samma tidpunkt. Tillgangen till

bredband via trddlésa accesstekniker dr i paritet med situationen i oktober
2014.

22 PTS-ER-2016:11
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Tabell 9 Tillgdng till bredband - traddlosa accesstekniker

Totalt i landet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 *2015

Tillgdng till tradlost bredband -

befolkning/hushall 99,11%| 99,71%| 99,94%| 99,98%| 99,98%| 99,99%| 99,99%| 99,99%(>99,99%
Tillgang till tradlst bredband -

arbetsstallen 98,48%| 99,35%| 99,79%| 99,94%| 99,95%| 99,97%| 99,98%| 99,98%| 99,99%
| titort eller smaort

Tillgdng till tradlost bredband -

befolkning/hushall 99,35%| 99,83%| 99,99%| 99,99%| 99,99%|>99,99% |>99,99% |>99,99% |>99,99%
Tillgang till tradlést bredband -

arbetsstillen 99,14%| 99,70%| 99,97%| 99,99%| 99,99%| 99,99%(>99,99%| 99,99%(>99,99%
Utanfér tatort och smaort

Tillgang till tradlost bredband -

befolkning/hushall 97,40%| 98,85%| 99,58%| 99,84%| 99,85%| 99,90%| 99,93%| 99,94%| 99,97%
Tillgdng till tradlost bredband -

arbetsstillen 96,95%| 98,56%| 99,37%| 99,80%| 99,81%| 99,89%| 99,92%| 99,92%| 99,96%

*Ar 2015 avser tillgdngen for hushall, areninnan 2015 avser befolkning.

Det bor 1 sammanhanget understrykas att lokal radioskugga orsakad av
geografiska eller andra hinder kan resultera i att kartligeningen inte alltid ger en
helt korrekt bild av tillgangen till bredband via tradlésa accesstekniker, 1
enskilda fall. For mer information om hur PTS tar h6jd f6r osikerheterna kring
tickning av tradlost bredband dar folk bor och arbetar, se bilaga 1.

2.3.1 HSPA

Fyra operatorer (TeliaSonera, Tele2, Telenor och Hi3G) dgde i oktober 2015
mobilnit med moijlighet att leverera bredband via HSPA. Det snabbaste
bredbandsabonnemanget via HSPA genererade i genomsnitt en faktisk

overforingshastighet pa ca 9,1 Mbit/s under 2015.2 HSPA anvinds framforallt
12,1 GHz- och 900 MHz-banden. I jimférelse med LTE utmirks HSPA av:

23 ”Bredbandskollen Surfhastighet i Sverige 2008-2015”. Det finns HSPA abonnemang med en hastighet
pa upp till 32 Mbit/s, men di dessa har begrinsad geografisk yttickning, har det snabbaste abonnemanget
med mer yttickande egenskaper valts.
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e Kortare rickvidd per basstation, vilket innebdr simre tickning bade dar
folk bor och arbetar och i andra omraden.

e Ligre faktiska datahastigheter, vilket gor att det gar langsammare f6r
slutanvindare att ta emot och skicka filer.

e Tirre nitigande operatorer som konkurrerar med varandra med till
stora delar Gverlappande nit.

e Ungefir lika manga tjansteleverantorer. Sammanlagt erbjod ett tiotal
tjdnsteleverantorer mobilt bredband via HSPA i oktober 2015.

Andelen med tillgang till tradlést bredband via HSPA var i oktober 2015 99,91
procent £6r hushallen och 99,79 procent f6r arbetsstillen. Detta innebir en
okning sedan oktober 2014. Sirskilt utanfor titort och smaort har 6kningen
varit stor med en 0kning pa mer 4n 2 procentenheter for hushallen och mer dn
3 procentenheter for arbetsstillena.
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Tabell 10 Tillgdng till bredband - HSPA

Totalt i landet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 *2015
Tillgdng till bredband via HSPA -

befolkning/hushall 73,70%| 93,70%| 99,59%| 99,60%| 99,64%| 99,69%| 99,67%| 99,58%| 99,91%
Tillgang till bredband via HSPA -

arbetsstillen 62,97%| 87,43%| 98,72%| 98,89%| 99,16%| 99,24%| 99,19%| 98,96%| 99,79%
| titort eller smaort

Tillgdng till bredband via HSPA -

befolkning/hushall 78,96%| 96,43%| 99,91%| 99,90%| 99,91%| 99,93%| 99,93%| 99,92%| 99,99%
Tillgang till bredband via HSPA -

arbetsstillen 76,09%| 94,91%| 99,78%| 99,79%| 99,83%| 99,85%| 99,85%| 99,83%| 99,98%
Utanfér tatort och smaort

Tillgang till bredband via HSPA -

befolkning/hushall 35,83%| 73,97%| 97,29%| 97,37%| 97,59%| 97,89%| 97,70%| 96,98%| 99,19%
Tillgang till bredband via HSPA -

arbetsstillen 32,75%| 70,10%| 96,19%| 96,56%| 96,89%| 97,14%| 96,86%| 95,91%| 99,08%

*Ar 2015 avser tillgdngen for hushall, areninnan 2015 avser befolkning.

2.3.2 LTE
Bredband via mobilniten baserat pa Long Term Evolution (LTE) — dven

benimnt 4G — introducerades 1 Sverige i slutet av 2009. Nitet, som driftsattes
av TeliaSonera, var vid lanseringen det forsta i varlden i sitt slag. Andra
operatorer har sedan dess ocksa driftsatt LTE-nit. Tele2 och Telenor har
exempelvis bildat det gemensamma bolaget Net4Mobility som skéter

utrullningen av ett LTE-nit som anvinds av de bida féretagen, och dven

operatoren Tre har lanserat LTE 1 sitt nit. Sedan hosten 2015 baserar dven
Netl sitt nat pa LTE.

Sedan oktober 2012, da foéretradesvis 2,6 GHz- bandet anvindes f6r utbyggnad
av LTE, har operatorerna aktivt arbetat med att driftsitta LTE dven 1 800 och
900 MHz-banden vilka har jamférelsevis battre yttickningsegenskaper. Som ett
resultat av detta 6kade tillgangen till LTE betydligt mellan oktober 2012 och
oktober 2013. LTE-tjinster i andra band dn 450 MHz levererar hastigheter pa
mellan 18 till 26 Mbit/s i genomsnitt — vilket dr jimforbart med de allra
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snabbaste xDSIL-abonnemangen.2 En viktig orsak till de hogre
overforingshastigheterna ar att LTE, till skillnad fran HSPA, i férsta hand ar
utvecklat for datatrafik.

I oktober 2015 hade 99,99 procent av hushallen och 99,99 procent av alla
arbetsstillen tillgang till bredband via LTE. Detta betyder att tillgangen till
LTE nu nistan ér fullstindig bade i och utanfor titort och smaort. Att
tillgangen till LTE ar hela 99,95 procent f6r hushall utanfér titort och smaort,
beror fraimst pa att Netl har 6vergatt frain CDMA 2000 till LTE i 450 MHz-
bandet. Eftersom 450 MHz-bandet har goda yttickningsegenskaper har
Overgangen fatt en tydlig effekt pa den totala LTE-tillgingen. I sammanhanget
bor ocksa nimnas att aven tillgangen till LTE via 800 och 900 MHz-banden
har 6kat, vilket ocksa bidrar till att avsaknaden av LTE har minskat.

Tabell 11 Tillgdng till bredband - LTE

Totalt i landet 2010 2011 2012 2013 2014 *2015

Tillgang till bredband via LTE -

0, 0, 0, 0, 0, 0,
befolkning/hushall 0,11%| 48,13%| 93,26%| 99,19%( 99,45%| 99,99%

Tillgdng till bredband via LTE -

. 0,10%| 44,69%| 89,65%| 98,27%| 98,75%| 99,99%
arbetsstallen

| tatort eller smaort

Tillgang till bredband via LTE -

[») 0, 0, [») 0, o,
befolkning/hushall 0,12%| 53,30%| 94,90%| 99,58%( 99,76%(>99,99%

Tillgdng till bredband via LTE -

. 0,13%| 55,20%| 93,15%| 99,21%| 99,55%|>99,99%
arbetsstallen

Utanfér tétort och smaort

Tillgdng till bredband via LTE -

0,00% 9,42%| 80,82%| 96,24%| 97,05%| 99,95%
befolkning/hushall st e e 1ERR 2 1720

Tillgang till bredband via LTE -

. 0,00% 8,77%| 77,64%| 95,00%| 95,99%| 99,94%
arbetsstallen

*Ar 2015 avser tillgdngen for hushall, aren innan 2015 avser befolkning.

I tabell 12 visas tillgangen till LTE i andra band dn f6r 450 MHz. Anledningen
till sarredovisningen av LTE i just 450 MHz-bandet ir att det kriver sirskild

24 ”Bredbandskollen Surfhastighet i Sverige 2008-2015”
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utrustning och inte fungerar med de vanligaste terminalerna pa marknaden.
Liksom LTE-tillgangen totalt, har dven denna tillgang 6kat mellan oktober
2014 och oktober 2015. Storst dr 6kningen utanfdr titort och smaort dir 99,56
procent av alla hushall nu har tillgang till LTE i1 andra band an 450 MHz-
bandet.

Tabell 12 Tillgéng till bredband - LTE (ej 450 MHz)

Totalt i landet 2010 2011 2012 2013 2014 *2015

Tillgang till bredband via LTE -

0, 0, 0, 0, 0, 0,
befolkning/hushall 0,11%| 48,13%| 93,26%| 99,19%| 99,45%| 99,95%

Tillgdng till bredband via LTE -

. 0,10%| 44,69%| 89,65%| 98,27%| 98,75%| 99,88%
arbetsstallen

I tatort eller smaort

Tillgdng till bredband via LTE -

0,129 53,309 94,909 99,589 99,76%|>99,999
befolkning/hushall 12% :30% :90% >8% /76% 99%

Tillgang till bredband via LTE -

. 0,13%| 55,20%| 93,15%| 99,21%| 99,55%| 99,99%
arbetsstallen

Utanfér tétort och smaort

Tillgang till bredband via LTE -

0, 0, 0, 0, 0, 0,
befolkning/hushall 0,00% 9,42%| 80,82%| 96,24%| 97,05%| 99,56%

Tillgdng till bredband via LTE -

. 0,00% 8,77%| 77,64%| 95,00%| 95,99%| 99,47%
arbetsstallen

*Under 2015 bytte Net1 accesstekniki 450MHz-bandet fran CDMA 2000 till LTE
Ar2015 avsertillgdngen for hushall, areninnan 2015 avser befolkning.

2.3.3 LTE 450 MHz (tidigare CDMA 2000)

Under 2015 bytte Netl accessteknik i 450 MHz-bandet frain CDMA 2000 till
LTE, men ir fortfarande ensamma i Sverige om att leverera bredband genom
detta frekvensband. Det snabbaste bredbandsabonnemanget via CDMA 2000
genererade i genomsnitt en faktisk 6verforingshastighet pa drygt 2 Mbit/s i
oktober 2014.2s PTS uppskattar att 6verforingshastigheterna f6r LTE 1 450
MHz-bandet kommer att ligga mellan 5-10 Mbit/s.

25 www.bredbandskollen.se
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I oktober 2015 hade 98,37 procent av hushillen och 98,47 procent av
arbetsstillena 1 Sverige tillgang till tradlést bredband via LTE 1 450-bandet.
LTE 1 450 MHz erbjuder nistintill en fullstindig bredbandstillging dir det
finns hushall och arbetsstillen — bade i och utanfor titort och smaort.

Tabell 13 Tillgdng till bredband - LTE 450 MHz

Totalt i landet *2015
Tillgang till bredband via LTE450MHz |
. 98,37%
hushall
Tillgang till bredband via LTE 450MHZ -
. 98,47%
arbetsstallen
| tatort eller smaort
Tillgang till bredband via LTE 450MHZ -
. 98,37%
hushall
Tillgdng till bredband via LTE450MHZ 4
« 98,50%
arbetsstallen
Utanfér tétort och sméaort
Tillgdng till bredband via LTE450MHZ 4
. 98,35%
hushall
Tillgang till bredband via LTE450MHZ -
. 98,34%
arbetsstallen

*Under 2015 bytte Netl accesstekniki 450MHz-bandet fran CDMA 2000 till LTE

2.4 Tillgang till bredband - hastigheter

For att accessteknikerna som beskrivits ska kunna leverera kvalitetssikra och
framtidsanpassade bredbandstjanster ér en viktig egenskap tillricklig
overfoéringshastighet. Som visats ovan finns det 6verlappande accesstekniker i
de flesta omraden dir det finns hushall eller arbetsstillen. Minst lika viktigt
som att kartldgga var det finns tillgang till bredband ar att undersoka hur
snabbt bredband som kan erbjudas i ett visst omrade. Hastigheten dr manga
ganger avgorande for vilka tjdnster som slutanvindarna kan utnyttja. Det
vasentliga i det hir sammanhanget 4r inte den teoretiska hastigheten, utan den
prestanda som en slutanvindare kan férmodas fa i praktiken, dels under
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gynnsamma omstindigheter, dels under brad timme.2 Det 4r ocksa viktigt att
ha i atanke att det dr hastigheten nedstroms som avses, eftersom det dr sd
malen i regeringens bredbandsstrategi har tolkats av PTS (se vidare i 3.1).

Nedan redovisas tillgangen till bredband i fem hastighetskategorier: minst 1, 3,

10, 30 respektive 100 Mbit/s.

2.4.1 1 Mbit/s eller mer

mer dn 99,99 procent av hushallen och mer an 99,99 procent arbetsstillena i

Sverige, hade mojlighet att képa ett internetabonnemang som medgav 1
Mbit/s i faktisk hastighet i oktober 2015. Samtliga accesstekniker som

inkluderats i arets kartliggning levererade faktiska 6verféringshastigheter som i
genomsnitt Gversteg 1 Mbit/s.

Tabell 14 Tillgdng till bredband - minst 1 Mbit/s

Totalt i landet 2009 2010 2011 2012 2013 2014 *2015
Tillgang till minst 1 Mbit/s eller mer -

befolkning/hushall 99,97%| 99,98%| 99,99%| 99,99%| 99,99%(>99,99% |>99,99%
Tillgdng till minst 1 Mbit/s eller mer -

arbetsstallen 99,88%| 99,96%| 99,97%| 99,98%| 99,99%( 99,99%(>99,99%
| tatort eller smaort

Tillgang till minst 1 Mbit/s eller mer -

befolkning/hushall >99,99% (>99,99% [>99,99% [>99,99% |>99,99% |>99,99% |>99,99%
Tillgang till minst 1 Mbit/s eller mer -

. ’ o 7 o ’ 0 ’ o 7’ o 7’ 0 ’ °
arbetsstallen >99,99% [>99,99% |>99,99% | 100,00%| 100,00%|>99,99% |>99,99%
Utanfor titort och smaort
Tillgdng till minst 1 Mbit/s eller mer -
befolkning/hushall 99,73%| 99,88%| 99,90%| 99,93%| 99,95%( 99,96%| 99,98%
Tillgang till minst 1 Mbit/s eller mer -

99,58%| 99,85%| 99,87%| 99,92%| 99,94%| 99,95%| 99,98%

arbetsstallen

*Ar 2015 avser tillgangen for hushall, dren innan 2015 avser befolkning.

26 Bredbandsabonnemang marknadsf6rs dock ibland med den teoretiska maxkapaciteten, vilken oftast dr
hégre dn den som de facto levereras. Fér mer information om skillnader mellan férvintad och uppmiitt
hastighet f&r bredband, se www.bredbandskollen.se.
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Trots att tillgingen till bredband med 6verforingshastighet pa minst 1 Mbit/s,
var nistan lika hog ar 2014, visar arets kartliggning att dnnu firre hushall
saknar denna tillgang, 1 absoluta tal riknat. Detta beror, som beskrivet 1 avsnitt
2.3, pa en nistan total tillgang till tradlésa accesstekniker.

2.4.2 3 Mbit/s eller mer

Om kravet pé faktisk hastighet pa bredbandet hojs till minst 3 Mbit/s innebir
det, till skillnad fran tidigare ars bredbandskartliggningar, att bade hushallens
och arbetsstillenas tillgang till 6verféringshastigheter pa 3 Mbit/s ar
of6rindrad jamfoért med den £6r 1 Mbit/s. Av tabellen nedan framgir att mer
an 99,99 procent av hushallen och mer dn 99,99 procent av arbetsstillena 1
oktober 2015 ticks av accesstekniker som medger faktisk 6verforingshastighet
om 3 Mbit/s eller mer.

Tabell 15 Tillgang till bredband — minst 3 Mbit/s

Totalti landet 2009 2010 2011 2012 2013 2014 *2015

Tillgang till minst 3 Mbit/s eller mer -
befolkning/hushall

96,54%| 99,79%| 99,81%| 99,83%| 99,90%| 99,91%(>99,99%

Tillgang till minst 3 Mbit/s eller mer -
arbetsstdllen

| tatort eller smaort

91,58%| 99,37%| 99,53%| 99,55%| 99,71%| 99,74%(>99,99%

Tillgang till minst 3 Mbit/s eller mer -
befolkning/hushall

99,18%| 99,98%| 99,98%| 99,99%| 99,99%|>99,99% [>99,99%

Tillgdng till minst 3 Mbit/s eller mer -
arbetsstallen

Utanfor tatort och smaort

98,87%| 99,96%| 99,97%| 99,97%| 99,99%| 99,99%(>99,99%

Tillgang till minst 3 Mbit/s eller mer -
befolkning/hushall

77,45%| 98,41%| 98,53%| 98,68%| 99,17%| 99,22%| 99,98%

Tillgang till minst 3 Mbit/s eller mer -
arbetsstallen

*Ar 2015 avser tillgdngen for hushall, dren innan 2015 avser befolkning.

2.4.3 10 Mbit/s eller mer

Om kravet pa bredbandets hastighet hojs yttetligare till 10 Mbit/s, har detta
tidigare ar inneburit en pataglig minskning av andelen hushall och arbetsstillen

74,21%| 97,85%| 98,04%| 98,12%| 98,77%| 98,85%( 99,98%
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med tillgang. Anledningen till detta har varit att genomsnittliga faktiska
overforingshastigheter om minst 10 Mbit/s, tidigare endast kunde levereras via
kabel-tv-nit, fibernit samt xDSL (om telestationen var nirmare dn 2 kilometer
fran anvindaren). Under senare ar har dock dels den fortsatta utbyggnaden av

LTE och dels utbyggnaden av VDSL, vilka bada medger genomsnittliga
hastigheter 6ver 10 Mbit/s, dndrat pa detta.

I oktober 2015 hade totalt 99,98 procent av hushillen och 99,96 procent av
arbetsstillena tickning av accesstekniker som medger 10 Mbit/s i faktisk

overforingshastighet. Jamfort med 2014 okar tillgingen till 10 Mbit/s saval
totalt som 1 och utanfér titort och smaort. Den hogsta 6kningen sker utanfor
titort och smaort (1,5 procentenheter for hushallen). Orsaken till 6kningen ar
framfor allt den fortsatta utbyggnaden av LTE 1 andra band 4n 450 MHz.

Tabell 16 Tillgang till bredband — minst 10 Mbit/s

Totalt i landet 2009 2010 2011 2012 2013 2014 *2015

Tillgdng till minst 10 Mbit/s eller mer

~befolkning/hushall 87,69%| 86,93%| 90,73%| 98,38%| 99,71%| 99,79%| 99,98%
Tillgang till minst 10 Mbit/s eller mer

-arbetsstillen 77,75%| 78,32%| 85,26%| 96,60%| 99,26%| 99,46%| 99,96%
| tatort eller smaort

Tillgang till minst 10 Mbit/s eller mer

~befolkning/hush3ll 93,63%| 92,70%| 96,18%| 99,59%| 99,97%| 99,98%|>99,99%
Tillgang till minst 10 Mbit/s eller mer

-arbetsstallen 92,84%| 92,04%| 95,97%| 99,35%| 99,94%| 99,96%(>99,99%
Utanfor titort och smaort

Tillgang till minst 10 Mbit/s eller mer

~befolkning/hush3ll 44,72%| 44,97%| 49,95%| 89,17%| 97,72%| 98,32%| 99,81%
Tillgang till minst 10 Mbit/s eller mer

_arbetsstillen 41,82%| 42,75%| 48,64%| 87,17%| 96,92%| 97,71%| 99,81%

*Ar 2015 avser tillgdngen for hushall, dreninnan 2015 avser befolkning.

2.4.4 30 Mbit/s eller mer

I arets kartliggning f6ljs for tredje aret hastigheten 30 Mbit/s upp (se avsnitt
1.2 samt bilaga 1 f6r mer information om metod och definition).
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I oktober 2015 hade 88,36 procent av hushillen och 80,84 procent av
arbetsstillena tickning av accesstekniker som medger 30 Mbit/s. Skillnaden
mellan omraden i respektive utanfér titort och smaort ér stor. Detta beror dels
pé att LTE som medger 30 Mbit/s (dvs. LTE i frekvensbanden 2,6 GHz och
1,8 GHz) framforallt anvands i tit- och smaorter, dels pa att VDSL endast
medger 30 Mbit/s pi relativt kort avstind frin en telestation (ca 500 meter),
vilket gynnar mer titbebyggda omraden.

Tabell 17 Tillgdng till bredband - minst 30 Mbit/s

Totalti landet 2013 2014 *2015
Tillgang till minst 30 Mbit/s eller mer

. o 72,56%| 76,40%| 88,36%
-befolkning/hushall
Tillgdng till minst 30 Mbit/s eller mer
- arbetsstillen 65,34%| 69,50%| 80,84%
| tétort eller smaort
Tillgang till minst 30 Mbit/s eller mer

. o 80,47%| 84,14%| 93,93%
-befolkning/hushall
Tillgang till minst 30 Mbit/s eller mer
_arbetsstillen 80,22%| 83,95%| 92,38%
Utanfér tatort och smaort
Tillgdng till minst 30 Mbit/s eller mer

. . 11,21%| 16,17%| 36,49%
-befolkning/hushall
Tillgang till minst 30 Mbit/s eller mer

13,66%| 19,15%| 38,93%

-arbetsstallen

*Ar 2015 avser tillgdngen for hushall, dreninnan 2015 avser befolknir

I oktober 2015 hade 93,93 procent av hushallen inom titort och smaort
tillgang till 30 Mbit/s, medan motsvarande siffra for omraden utanfor titort
och smaort var 36,49 procent. Den markanta 6kningen mellan 2014 och 2015,
utanfor titort och smaort, orsakas i forsta hand av att fler hushall och
arbetsstillen i ar har tillgang till mobilt bredband via LTE i 1,8 samt 2,6 GHz-
banden och 1 andra hand av utbyggnaden av VDSL (fran 18 % till 22 %) och

fiber.
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2.4.5 100 Mbit/s eller mer

For tillgdng till hoga bredbandshastigheter, det vill siga 100 Mbit/s eller mer,
fordras idag tradbundna accesstekniker i form av bredband via fibernitet, eller
bredband via kabel-tv-nit som ar uppgraderade med DOCSIS 3.0. Det ar dven
moijligt att na faktiska hastigheter om 100 Mbit/s eller mer via xDSL i
kombination med teknik som eliminerar stoérningar mellan koppartradarna (s.k.
vectoring). Det erbjuds dock for nirvarande inte kommersiella tjanster
baserade pi denna teknik. Aven LTE kan i undantagsfall ge
overforingshastigheter om 100 Mbit/s. An si linge ar dock den genomsnittliga
hastigheten f6r LTE betydligt ligre dn detta. Tillgangen till hastigheter om 100
Mbit/s eller mer dr pa grund av detta betydligt ligre dn for 6vriga
bredbandshastigheter.

68,65 procent av hushallen och 57,99 procent av arbetsstillena hade i oktober
2015 tillgang till bredband om 100 Mbit/s under gynnsamma omstindigheter
och minst 50 Mbit/s i brdd timme. Av Tabell 18 framgar att det finns en
avsevird skillnad mellan omraden i, respektive utanfor titort och smaort. 73,78
procent av hushallen i omraden i titort eller smaort hade maojlighet till 100
Mbit/s 1 oktober 2015. Motsvarande andel i omriden utanfér titort och
smaort var 20,84 procent.
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Tabell 18 Tillgdng till bredband — minst 100 Mbit/s

Totalt i landet 2009 2010 2011 2012 2013 2014 *2015

Tillgang till minst 100 Mbit/s eller
mer -befolkning/hushall

53,15%| 41,57%| 45,87%| 49,76%| 53,62%| 57,48%| 68,65%

Tillgdng till minst 100 Mbit/s eller
mer -arbetsstallen

| titort eller smaort

41,45%| 32,32%| 38,32%| 43,03%| 46,15%| 51,23%| 57,99%

Tillgang till minst 100 Mbit/s eller
mer -befolkning/hushall

59,89%| 46,65%| 51,34%| 55,45%| 59,34%| 63,18%( 73,78%

Tillgang till minst 100 Mbit/s eller
mer -arbetsstdllen

Utanfér tatort och smaort

57,31%| 43,07%| 47,73%| 53,19%| 56,15%| 61,24%| 67,15%

Tillgang till minst 100 Mbit/s eller
mer -befolkning/hushall

4,38%| 4,59%| 4,93% 6,70%| 9,22%( 13,18%| 20,84%

Tillgang till minst 100 Mbit/s eller
mer -arbetsstallen

*Ar 2015 avser tillgangen for hushall, dreninnan 2015 avser befolkning.

P4 lansniva ir Stockholm det lan dir tillgingen till 100 Mbit/s ar hogst (88,28
% av hushallen), foljt av Visterbottens och Gotlands lin (6ver 75 %). Storst
okning mellan 2014 och 2015 hade Gotlands lin, dir andelen hushéll med
tillgang till 100 Mbit/s, 6kade med 23 procentenheter. Aven andra lin dir
tillgdngen tidigare varit lag, saisom Kalmar och Virmlands lin, har under 2015
haft en stor 6kning. Den faktiska 6kningen bestar i samtliga fall av en fortsatt
utbyggnad av fibernitet. Tillgangen i vissa lin och kommuner paverkas ocksa
av att PTS 2015 fick tillgang till nya adressuppgifter rorande kabel-tv-nitet. De
forindringar som dessa uppgifter ger upphov till aterspeglar dock inte nigon
egentlig utbyggnad eller avveckling av kabel-tv-nitet, utan snarare en
forbattring av PTS datakvalitet (Ias mer 1 bilaga 1).
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3 Uppfoljning av malen i regeringens
bredbandsstrategi for Sverige

PTS har av regeringen fatt i uppdrag att beskriva och analysera den faktiska
och moijliga tillgingligheten till infrastruktur, respektive tjanster for elektronisk
kommunikation. Oversikten ska grunda sig i en geografisk kartliggning av de
omraden dir det finns respektive saknas forutsittningar for tillgang till it-
infrastruktur. Tillgdngen ska redovisas sarskilt i férhallande till malen i
Bredbandsstrategi for Sverige.?”

3.1 Malen i regeringens bredbandsstrategi for Sverige
I regeringens bredbandsstrategi for Sverige? presenteras tre delmal som
tillsammans syftar mot det 6vergripande malet att Sverige ska ha bredband 1
varldsklass:

1. Ar 2020 bor 90 procent av alla hushall och foretag ha tillgang till
bredband om minst 100 Mbit/s.

2. Ar 2015 bor 40 procent av alla hushall och foretag ha tillgang till
bredband om minst 100 Mbit/s.

3. Alla hushall och féretag bor ha goda mojligheter att anvinda sig av
elektroniska samhallstjanster och service via bredband.

For att kunna gbra en uppfoljning av dessa mal behover de tolkas eftersom de
fundamentala begreppen ”bredband” och tillgang” inte definieras i strategin.
Det idr ocksa oklart om 100 Mbit/s” avser teoretisk eller faktisk
overforingshastighet och huruvida det ar fragan om hastigheten upp- eller
nedstréms. Tolkningarna av dessa begrepp avgor i hog utstrickning resultatet
av maluppfoljningen.

PTS har valt féljande tolkning av det som i regeringens bredbandsstrategi for
Sverige beskrivs som hushall och foretags tillgang till bredband om minst 100
Mbit/s: Stadigvarande befolkning och fasta verksamhetsstillen ska pa kort tid
och utan sirskilda kostnader kunna bestilla ett internetabonnemang som under
gynnsamma omstindigheter medger en Gverforingskapacitet pa 100 Mbit/s
och i brdd timme minst 50 Mbit/s i genomsnitt (se avsnitt 1.2 f6r mer om
definitionen).

27 Regleringsbrev for budgetar 2015 avseende Post- och telestyrelsen inom utgiftsomrade 22
Kommunikationer
28 Bredbandsstrategi for Sverige N2009/8317/TTP
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I praktiken mats detta som tillgang till fibernat eller kabel-tv-nat uppgraderade
med Euro-DOCSIS 3.0. PTS g6r bedomningen att inga andra accesstekniker 1
dagsliget medger 100 Mbit/s sisom det definierats i avsnitt 1.2.

Vidare menar myndigheten att en tolkning av tillgang till bredband som
innebdr att ett hushall eller ett foretag har £dpz och anvéinder ett abonnemang,
istallet £6r att de har mdijlighet att kipa och anvinda ett internetabonnemang som
medger 100 Mbit/s vore orimligt strikt. En sddan tolkning skulle inte indikera
hur Sverige ligger till 1 forhallande till det 6vergripande malet rorande bredband
1 virldsklass. PTS noterar dock att Europeiska kommissionen (kommissionen)
satt mal for bade tillgang till it-infrastruktur som medger 30 Mbit/s och
innehav av abonnemang som avser mer dn 100 Mbit/s (hur Sverige férhéller
sig till dessa mal framgar av kapitel 4).2

En bredbandstjinst dr nédvindigtvis inte detsamma som en internettjinst. ip-
telefoni, ip-tv och andra ip-baserade tjanster kan ocksa distribueras 6ver en
bredbandsaccess. PTS har, trots detta, valt att tolka regeringens mal rorande
tillgdng till bredband som tillgang till internet. Dels eftersom internet — som
den i sdrklass vanligaste bredbandstjdnsten — ofta starkt férknippas med
begreppet bredband, dels eftersom delen i mélen som beror
overforingshastighet (100 Mbit/s) annars skulle bli of6rstaelig (betink
exempelvis fragan “hur snabb ip-telefoni har du?”).

PTS har dven tolkat regeringens intention i bredbandsstrategin som att malen
om tillging till 100 Mbit/s handlar om kapaciteten nedstroms. Motiveringen ir
att efterfragan pa internetabonnemang med symmetrisk 6verforingskapacitet
pa 100 Mbit/s i nuldget dr begrinsad; PTS operatorsstatistik fran forsta
halvaret 2015 visar att ca 45 procent av internetabonnemangen pa 100 Mbit/s
eller mer var symmetriska och att 6vriga var asymmetriska. Myndigheten ser
dock att behovet av uppstromskapacitet 6kar och att det framéver kan vara
motiverat att bade mita och sitta mal f6r uppstrémskapacitet.

Internetabonnemang via kopparnitet och nista generations tradlsa bredband
(framforallt via varianter av VDSL respektive LTE) medger ocksa héga
overforingshastigheter, dock dnnu inte 1 niva med fibernit och kabel-tv-nit
med Euro-DOCSIS 3.0. I framtiden 4r det dock sannolikt att
internetabonnemang som medger 100 Mbit/s enligt tolkningen ovan, kommer
att kunna distribueras via andra tekniker 4n fiber och DOCSIS 3.0 —
atminstone i vissa omraden. Om sa blir fallet kommer teknikerna natutligtvis

29 Meddelande fran kommissionen till Europaparlamentet, radet, Europeiska ekonomiska och sociala
kommittén och regionkommittén. Digital agenda f6r Europa(lKOM2010) 245
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att beaktas och inkluderas i kommande uppfdljningar av malen i
bredbandsstrategin som ber6r 100 Mbit/s.

Malet 1 strategin om att alla hushall och foretag bor ha goda méjligheter att
anvinda sig av elektroniska samhallstjanster och service via bredband, foljer
PTS upp genom att mita antalet hushall och arbetsstillen som saknar méjlighet
att pa kort tid och utan sirskilda kostnader bestilla ett internetabonnemang,
som i genomsnitt ger 1 Mbit/s enligt definitionerna i avsnitt 1.2.

3.2 Malen i regeringens bredbandsstrategi for Sverige
- status i oktober 2015

Mot bakgrund av resonemanget i avsnitt 3.1 och med den metod och det
material som beskrivs i bilaga 1, redovisas hir status i oktober 2015 rérande
malen i regeringens bredbandsstrategi.»

3.2.1 Status i oktober rorande "Ar 2020 b6r 90 procent av alla
hushall och foretag ha tillgang till bredband om minst 100
Mbit/s"”

PTS Bredbandskartliggning 2015 visar att 67 procent av alla hushall och

foretag i Sverige hade tillging till bredband om minst 100 Mbit/s i oktober

2015. Det ar en 6kning med 6 procentenheter fran samma tidpunkt aret innan.

Okningen beror frimst pa utrullning av fiber i omraden med foretradelsevis

enfamiljshus.

Minga av dem som dnnu inte har tillging till 100 Mbit/s, hat goda mojligheter
till det de ndrmaste aren. Den slutsatsen kan dras av att andelen hushall 1
Sverige som finns i nirhetens' av redan fiberanslutna byggnader (sa kallade
“homes passed”) ér ca 11 procentenheter hégre (70 %) dn andelen hushall 1
fiberanslutna byggnader (61 %). PTS bedémer att de flesta av hushallen i
nirheten av fiberanslutna byggnader kan fiberanslutas utan omfattande
investeringar, vilket indikerar att f6rutsdttningarna dr goda for att tillgdngen till
it-infrastruktur som medger hastigheter om 100 Mbit/s kommer att 6ka
ytterligare de narmaste aren.»

Okningen av andelen hushall och foretag med tillging till 100 Mbit/s beror
frimst pd utrullning av fiber i omraden med foretridelsevis enfamiljshus.
Antalet fiberanslutna smahus har 6kat med hela 81 procent pa ett ar — frin ca
345 000 i oktober 2014 till ca 625 800 i oktober 2015. Motsvarande 6kning

30 Regeringens delmal om att 40 procent av alla hushéll och féretag ska ha tillgang till bredband om minst
100 Mbit/s 4r 2015 berors inte nirmare eftersom det uppnaddes redan i oktober 2010.

31 ITnom 50 meter.

32 PTS kommer att publicera en prognos rérande méluppfyllelsen den sista april 2016.
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mellan oktober 2013 och oktober 2014 var 33 procent. Totalt sett var ca en
tredjedel av alla smahus 1 Sverige anslutna med fiber 1 oktober 2015.

Skillnaden mellan fiberanslutna hus och sa kallade “homes passed” ar
dessutom hégre an genomsnittet f6r smahus (15 % jamfoért med 10 %).
Anledningen dr att en inte férsumbar andel smahusigare som far erbjudande
om att fiberansluta sina hus initialt tackar nej. Hela 48 procent av smahusen 1
Sverige var antingen fiberanslutna, eller fanns inom 50 meter fran en
fiberansluten byggnad 1 oktober 2015. Sammantaget innebir detta att bade
antalet fiberanslutna enfamiljshus och sidana som potentiellt kan komma att
ansluta sig 6kar snabbt.

Aven efterfrigan pa snabba internetabonnemang 6kar nagot. PTS uppskattar
att ca 40 procent av hushallen med tillgang till it-infrastruktur som gor det
moijligt att anvinda internetabonnemang pd 100 Mbit/s ocksa hade kopt ett
sadant i oktober 2015. Det motsvarar en 6kning med knappt 2 procentenheter
jamfort med oktober 2014 och med 7 procentenheter jimfort med oktober
2013.

3.2.2 Status i oktober rorande "Alla hushdll och foretag bor ha goda
mojligheter att anvidnda sig av elektroniska samhallstjéanster
och service via bredband”

Antalet hushall och foretag som helt saknar tillgang till bredband har minskat

fran firre dn 300 1 oktober 2014 till firre an 130 i oktober 2015. De viktigaste

orsakerna till minskningen ar PTS tickningskrav i 800 MHz-bandet som totalt
forsett 482 hushéll och arbetsstillen med bredband, férbittrad LTE-tickning
som en foljd av kommersiell utbyggnad och att befolkningen i de omraden
som saknat bredband minskat.

Fran och med hosten 2013 finns det dven mojlighet att fa tillgang till bredband
via satellit enligt den definition av bredband som hir anvinds (se avsnitt 1.2).3
Satellit 4r en nationellt heltickande accessteknik som kan utgora ett
komplement till bade mobil- och fibernit, men ingar inte 1 kartliggningen (se
avsnitt 1.3). Aven de frekvenser i 700 MHz-bandet som framéver kommer att
tillgidngliggoras for mobilt bredband kan bidra till att sikerstilla tillgangen till
bredband i omraden som idag saknar tickning eller kapacitet.

3 http:/ /www.rbsat.se/
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4 Uppfoljning av mdlen i EU:s digitala
agenda for Europa

I PTS uppdrag fran regeringen ingar att sarskilt redovisa tillgangen till
bredband i Sverige med avseende pa milen i EU:s digitala agenda.

4.1 Malen i EU:s digitala agenda

2010 lanserade EU kommissionen E#n Digital agenda for Europa, ett initiativ
inom ramen for den 6vergripande strategin for tillvixt 2010-2020; Ewuropa 2020:
En strategi for smart och hallbar tillvaxt for alla. Den digitala agendan innehaller ett
stort antal mal och forslag pa konkreta atgirder i syfte att 6ka tillvixten inom
EU. I PTS uppdrag fran regeringen for 2015 ingar att f6lja upp tva specifika
mal avseende tillgang till bredband i En Digital agenda f6r Europa. Dessa mal
ar:

e AllaiEuropa ska senast ar 2020 ha tillgang till internethastigheter pa
over 30 Mbit/s

e 50 procent av Europas hushall ska abonnera pa internetférbindelser
med en hastighet pd 6ver 100 Mbit/s ar 2020

Till skillnad fran tidigare 4r, da alla accesstekniker utom fiber och kabel-tv
uppgraderat med DOCSIS 3.0 i genomsnitt gav nagot lagre hastigheter dn 30
Mbit/s*, har sedan 2013 befolkning och arbetsstillen med antingen tillging till
VDSL inom 500 meter frin en telestation, eller tillgang till viss typ av LTE-
tickning, inkluderats i kartliggningen av 30 Mbit/s (se mer i bilaga 1). Hushall
och arbetsstillen med tillgang till dessa accesstekniker eller till fiber och kabel-
tv uppgraderat med DOCSIS 3.0 anses alltsa i oktober 2015 ha kunnat vilja ett
abonnemang med en hastighet som motsvarade malet om 30 Mbit/s.

4.2 Malen i EUs digitala agenda - status i oktober 2015

Mot bakgrund av resonemanget i avsnitt 4.1 och med den metod och det
material som beskrivs i bilaga 1 redovisas hir status i oktober 2015 rérande
malen 1 EU:s digitala agenda.

Enligt PTS bredbandskartliggning hade ca 87 procent av alla hushall och
foretag i Sverige tillgang till bredband om minst 30 Mbit/s i oktober 2015, i

34 Regleringsbrev for budgetar 2015 avseende Post- och telestyrelsen inom utgiftsomrade 22
Kommunikationer

3 Meddelande fran kommissionen till Europaparlamentet, ridet, Europeiska ekonomiska och sociala
kommittén och regionkommittén. Digital agenda f6r Europa(lKOM2010) 245

36 wwww.bredbandskollen.se oktober 2012
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jamforelse med 75 procent vid samma tidpunkt 2014. Forklaringen till
okningen ér i férsta hand utbyggnaden av LTE 1 1800 MHz-bandet (fran 7 %
till 46 %) och i andra hand utbyggnaden av VDSL (fran 18 % till 22 %) och
fiber.

Andelen i Sverige som abonnerar pa hastigheter 6ver 100 Mbit/s okar. Ca 31
procent av alla hushall i Sverige hade aktiva internetabonnemang som medgav
100 Mbit/s i oktober 2015. Det motsvarar en 6kning med 7 procentenheter
jamfort med oktober 2014 och med 12 procentenheter jamfort med oktober
2013.
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Bilaga 1

1 Metod och material

1.1 Sammanfattning

For att kunna besvara regeringsuppdraget har PTS begirt in information om
tickning fran alla aktorer i Sverige som:

e iger allmant tillganglig it-infrastruktur med hég 6verféringskapacitet
(nitigarrollen)

e iger eller forfogar Over aktiv natutrustning som finns i, eller i
anslutning till, fastigheter och som anvinds direkt eller indirekt for att
mojliggora internettjanster via fiber (kommunikationsoperatorsrollen)

e siljer internetabonnemang via fibernit (tjansteleverantorsrollen)

e dger och forvaltar mobilnit

Informationen fran aktorerna har matchats mot fastighetsregistret’” och
kopplats till byggnader med ligenheter eller arbetsstillen sasom dessa
definieras av Statistiska centralbyrin (SCB). Anledningen till att antalet
ligenheter anvints istillet for antalet hushall dr att antalet hushéll per byggnad
omfattas av sekretess. Antalet ligenheter per byggnad ér siledes ett estimat for
antalet hushall dir en ligenhet antas motsvara ett hushall.

Hushall och arbetsstillen i omriden som enligt denna metod ticks av nagon av
accessteknikerna HSPA, LTE, xDSL, fiber eller kabel-tv bedéms 1 rapporten
kunna bestilla ett bredbandsabonnemang till en specifik adress pa kort tid och
utan nagra sarskilda kostnader.

I arets kartliggning har PTS forfinat metoden for att mita
bredbandstickningen i Sverige. Den lagsta analysenheten dr nu byggnad istillet
for ytor om 250x250. Det hir gor att kvaliteten och detaljeringsgraden i drets
kartligening dr hogre dn tidigare, men ocksd att tillgangen pa lins- och
kommunniva mellan 2010 och 2014 inte édr helt jimférbar med tillgangen 2015.

S REGBYG_50A
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1.2 Material

I syfte att beskriva och analysera den faktiska och méjliga tillgangen till
infrastruktur, respektive tjanster for elektronisk kommunikation begir PTS in
underlag om tickning for accessteknikerna xDSL, kabel-tv, fiber, HSPA och

LTE.

Mer specifikt begir eller képer PTS foljande underlag:

Tabell 19 Underlag som bredbandskartliggningen baseras pa

Underlag

Beskrivning

Aktor

Allmént

Fastighetsregistret (REGBYG_50A)

Fastighetstaxeringsregistret

K6ps in fran Fastighetsregistret i
Géavle AB

Antal lagenheter per byggnad

Bostadslagenheter ar avsedda
att helt, eller till en inte
ovasentlig del, anvandas som
bostad, oavsett i vilka
hustyper de ligger. Aven
bostader i smahus definieras
saledes som ldgenheter.

Kops in fran SCB

Antal arbetsstallen per byggnad

Kops in fran SCB

Uppgifter om fritidshus per byggnad

Kops in fran SCB

xDSL

Teleomraden

Kartlager 6ver samtliga
teleomraden.

Begdrs av TeliaSonera

Telestationer

Koordinater for samtliga
telestationer.

Begdrs av TeliaSonera
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Lista 6ver vilka teleomraden
dar TeliaSonera séljer
bitstrom, xDSL till slutkunder,

DSLAM xDSL som aterférsaljarprodukt | Begéars av TeliaSonera
eller dar annan aktor an
TeliaSonera ar samlokaliserad
i syfte att erbjuda xDSL.
Lista 6ver vilka telestationer .
VDSL Begars av TeliaSonera

som erbjuder VDSL

"Best-effort”

Lista 6ver vilka telestationer
som inte har tillracklig
kapacitet att for att erbjuda
bredband.

Begdrs av TeliaSonera

Kabel-tv och fibernat

Anslutningspunkter i fastighet

Anslutningspunkter i fastighet
till fiber- eller kabel-tv-nat.

Begérs av samtliga aktorer som
ager fiber- eller kabel-tv-nat
enligt PTS operatorsstatistik eller
som ansokt om stod for att
anldgga fibernat.

Aktiv utrustning i accessen for fibernat

Adresser dér det finns aktiv
utrustning i syfte att erbjuda
internetabonnemang via
fibernat

Begars av samtliga aktorer som
ager eller forfogar 6ver aktiv
natutrustning som finns i, eller i
anslutning till, fastigheter och
som anvands direkt eller indirekt
for att mojliggora
internettjénster via fiber eller
fiber-LAN.

Internetadresser via fiber

Adresser till kunder for
internetabonnemang via
fibernat

Begars av samtliga aktorer som
sdljer internetabonnemang via
fibernat.

HSPA och LTE

Tackningskartor

Uppgifterna om tackning for
alla mobila tekniker i samtliga
frekvensband

Begars av samtliga
mobiloperatorer. Se "Begaran
att inkomma med uppgifter om
geografisk tackning via
mobilnat”, Dnr: 15-10004.
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1.3 Ny miatmetod - kartldggningen utgar nu fran byggnader
istdllet for rutor om 250x250 meter

I drets kartliggning har PTS forfinat metoden for att mita

bredbandstickningen i Sverige. Den ldgsta analysenheten dr nu byggnad istéllet

tor ytor om 250x250 meter. Det hir gor att kvaliteten och detaljeringsgraden i

arets kartlagening ar hogre an tidigare, men ocksa att tillgdngen pa lins- och

kommunniva mellan 2010 och 2014 inte dr helt jamforbar med tillgangen 2015.

Den nya metoden medfor storst kvalitetsforbittring i kartliggningen av
tillgdngen till bredband via fiber och kabel-tv-nit, men kvaliteten forbittras
aven f6r xDSL.

1.3.1 Skillnad mellan den nya och den gamla metoden att mata tiligdngen till
bredband

I tidigare kartliggningar har PTS anvint sig av en sirskild modell for att
uppskatta tillgangen till bredband via fiber eller kabel-tv-natet i rutor om
250x250 meter. Rutorna ticker alla ytor av Sverige dir minniskor bor eller
arbetar, och tas fram av SCB varje ar. Kopplat till varje ruta finns information
om befolkning och arbetsstillen, hur manga personer som bor i flerbostadshus
respektive andra bostadshus, samt hur manga flerbostadshus och Gvriga
bostadshus som finns per ruta. Férutom detta bestod indata till den féregaende
modellen av de adresser och fastighetsbeteckningar som PTS samlat in fran
aktorerna. Adresserna koordinatsattes genom sa kallad geokodning, varpa
eventuella dubbletter rensades bort och tillgangen till bredband via fiber och
kabel-tv per ruta uppskattades enligt den modell som framgar av PTS
Bredbandskartliggning 2014 (PTS-ER-2015:11), bilaga 1, ss. 74-75.

I den forfinade metoden, som alltsa tillimpas fran och med arets
bredbandskartligening, matchas istillet adressuppgifterna direkt mot
byggnader i fastighetsregistret. Det gor att uppskattningen per ruta blir onddig
eftersom vi nu kan aggregera tillgangen till bredband direkt fran byggnadsniva
till valfri niva sisom rutniva, kommunniva, linsniva eller nationell niva.
Matchningen innebir dven att fel som uppstar i samband med
koordinatsittning av adresser forsvinner eftersom adresserna registermatchas
direkt mot byggnadsregistret.

Aven om den nya metoden innebir storst forbittringar for tillgdngen till
bredband via fiber och kabel-tv 6kas dven sidkerheten gillande tillgangen till
xDSL. Tillgangen till bredband via xDSL avgo6rs bland annat av vilket
teleomrade byggnader med hushall och arbetsstillen tillh6r (se avsnitt 1.6.1
nedan). Ibland skir grinsen for sidana teleomriden rakt igenom rutor vilket
fatt till f6ljd att viss befolkning och vissa arbetsstillen i rutan tidigare kan ha
tilldelats fel teleomrade vilket 1 sin tur kan ha inneburit att de felaktigt ansetts
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sakna eller ha tillgang till bredband via xDSL. I och med 6vergangen fran ruta
till byggnad som minsta analysenhet elimineras det hir potentiella problemet
med felaktigt tilldelande av teleomraden.

Metodindringen frin ruta till byggnad medfor dven att PTS for forsta gangen
har moijlighet att med stor sikerhet uppskatta bredbandstillgangen {61 hushall
pa regional och lokal niva — ndgot som tidigare endast gjorts pa nationell niva
eftersom hushallsstatistik saknats pa rutniva.ss PTS anvinder sig av uppgifter
om liagenheter och arbetsstillen per byggnad, sisom dessa definieras av
Statistiska centralbyran (SCB), for att estimera tillgangen till bredband f6r
hushéll och arbetsstillen. Anledningen till att antalet ligenheter anvints istallet
for antalet hushall dr att antalet hushall per byggnad omfattas av sekretess.
Antalet ligenheter per byggnad ar saledes ett estimat for antalet hushall dér en
ligenhet antas motsvara ett hushall. Antalet hushall var 4 274 433 i slutet av
2014. Dirutéver kunde uppskattningsvis 300 000 personer inte hirledas till
nagot hushall av SCB (hushallsstatistiken har systematiska problem med
undertickning, se “Befolkningsstatistik 2014, BE0101, SCB”). Antalet
bostadsligenheter var vid samma tidpunkt 4 587 626. Med antagandet att de
300 000 som inte kunde hirledas till nagot hushall i sjilva verket ocksa bor i
bostadsligenheter blir det totala antalet hushall 4 574 433 och differensen
mellan antalet hushall och bostadsligenheter endast 13 193. PTS bedémning ar
darfor att antalet bostadsldgenheter per byggnad ér en mycket bra
approximation pa antalet hushall per byggnad.»

1.3.2 Den nya metoden dr mer detaljerad dn den gamla, men resultaten pa
regional och lokal nivd dr inte helt jamforbara med historiska resultat

Eftersom statistik pa antal hushall per ruta tidigare saknats 1 Sverige har PTS
historiskt anvant befolkning istillet f6r hushall for att kartligea tillgangen till
bredband pa lokal och regional niva (pa nationell niva har vi aven historiskt
redovisat tillgdngen till bredband f6r hushall och féretag). Med den nya
metoden anvands ligenheter per byggnad som ett estimat pa antalet hushall per
byggnad istillet for befolkning per ruta. Det innebir att situationen nu 4r den
omvinda; pa regional och lokal niva kan vi bara redovisa tillgangen till
bredband per hushall och arbetsstille. Tillgangen f6r befolkning per kommun
och lin kan vi inte redovisa eftersom vi saknar uppgifter om befolkning per
byggnad som idr den minsta analysenheten i den nya metoden. Eftersom
hushallsstorlekar varierar — till exempel mellan omriden med enfamiljshus och
flerfamiljshus eller mellan titort och omraden utanfor titort — dr resultaten pa

38 Det dr 6nskvirt att redovisa tillgangen till bredband fér hushill och arbetsstillen eftersom Regeringens
bredbandsmil tar sikte pd hushall och féretag. Tidigare kartliggningar har redovisat tillgdngen till
befolkning och arbetsstillen pé lokal och regional nivd och hushéll och féretag pa nationell niva.

3 For en detaljerad beskrivning av hushallstatistiken i Sverige, se ”Befolkningsstatistik 2014, BE0101,
SCB”.
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regional och lokal niva mellan 2010-2014 (befolkning) och 2015 (hushall) inte
helt jimforbara. Effekterna av att mita tillgangen till bredband f6r hushall
istillet f6r befolkning dr tydligast i omraden dir hushéllsstorleken i omraden
med tillgang till exempelvis fiber avviker mycket fran genomsnittet. Exempel
(se Tabell 20): I en kommun dir den genomsnittliga hushallsstorleken i
fiberanslutna omraden dr avsevirt ligre in den genomsnittliga hushallsstoleken
1 6vriga omraden 1 kommunen, kommer andelen hushall med tillgang till fiber
att vara hogre dn andelen av befolkningen med tillgang till fiber. Pa
motsvarande sitt kommer andelen hushall med tillgang till fiber att bli hogre dn
andelen av befolkningen om situationen 4r den omvinda, dvs. om
hushéllsstoleken i fiberanslutna omraden ér storre dn 1 6vriga omraden.

Tabell 20 Fiktivt exempel pa jamforbarhet mellan att méata
tillgdng till hushadll och befolkning

Genomsnittlig hushallsstorlek i fiberanslutna omraden i en kommun 1,8
Genomsnittlig hushallsstorlek i dvriga omraden i kommunen 2,6
Befolkning med tillgang till fiber i kommunen 7 040
Befolkning i kommunen 22 000
Befolkning med tillgang till fiber i kommunen (%) 32%
Hushdll med tillgdng till fiber i kommunen (%) 46 %

Aven om metodforindringen skapar vissa jamforelseproblem mellan dren ar
resultaten 4nda inte helt ojimforbara. Det finns naturligtvis ett samband mellan
tillgdngen till bredband f6r befolkning och hushall vartor férandringen i de
flesta kommuner (i motsats till exemplet ovan) ger en bra indikation rérande
utvecklingen av tillgangen till bredband f6r olika accesstekniker.

PTS bedémning dr darfor att férdelarna av metodférandringen (6kad
detaljgrad och bittre 6verensstimmelse med regeringens bredbandsmal)
overviger nackdelarna (simre historisk jamforbarhet pa lokal och regional
niva).

1.4 Metod for att mata tillgdngen till bredband via mobilnidten
for hushall och arbetsstallen

Uppgifterna om tickning som PTS begir frin mobiloperatérerna (se Tabell 19)

bearbetas av PTS till tickningskartor som beskriver signalnivaer 1 hela Sverige 1

ytor om 250x250 meter for alla accesstekniker i alla frekvensband. Hushéll och

arbetsstillen i byggnader som ligger i en sddan yta, anses tickta om signalnivan
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1 ytan motsvarar en niva som ger mobiltickning utomhus med en handburen
terminal fri fran kroppskontakt. Typen av tickning (mobil accessteknik och
trekvensband) avgor vilket hastighetintervall hushéllen och arbetsstallena
bedoms kunna fa enligt foljande:+
- Tickning av HSPA eller LTE bedéms kunna ge 3 Mbit/s eller mer i
genomsnitt.
- Tickning av LTE 1 andra band dn 450 MHz bedéms kunna ge 10
Mbit/s eller mer i genomsnitt.
- Tiackning av LTE 1 frekvensbanden 2600 och 1800 MHz bedém kunna
ge 30 Mbit/s eller mer i genomsnitt.
- Ingen med enbart mobiltickning bedéms kunna f4 100 Mbit/s i
genomsnitt.

Om signalnivan utomhus med en handburen terminal fri fran kroppskontakt dr
tor lag for att uppna férvintad hastighet férvintas slutkunden vidta egna
atgirder fOr att forbittra signalstyrkan for en kostnad pa max 5 000 kronor. En
sadan dtgird kan vara att installera en riktantenn pa taket.

1.5 Allmédnt om att mata mobiltiackning for hushadll och
arbetsstéllen och rimligheten i PTS antaganden

For att kunna fa tillgang till bredband via HSPA eller LTE, vid sitt hushall eller

arbetsplats, krivs dels att det finns radiotickning. Det krivs ocksa att

basstationen man dr uppkopplad mot, har tillricklig kapacitet 1 relation till hur

manga som ar uppkopplade mot den samtidigt (exempelvis att den ar

fiberansluten eller ansluten med kraftfull radioldnk).

I alla radionat har signalstyrkan betydelse for datahastigheten och savil
sindning som mottagning ar generellt battre, ju narmare basstationen man
befinner sig. Berg och andra hinder i geografin, eller byggmaterial (om man
forsoker ta emot signalen inomhus), paverkar detta férhallande. Till skillnad
fran vid forsiljning av internetabonnemang 6ver tradbundna nit anger
operatorerna vanligtvis inte nagot hastighetsintervall vid marknadsféringen av
mobilt bredband. En anledning till detta dr sannolikt att operatrerna inte kan
garantera tickning 6verallt och att "6verbokning” pa den tillgingliga
kapaciteten ar vanligare i mobilnit dn i tradbundna nit. I bade tradbundna nat
och mobilnit dimensionerar operatorerna typiskt sett sina nit utifrin kinda
anvindarmonster. Niten 4r inte dimensionerade for att alla ska anvinda sina
anslutningar samtidigt, inte heller f6r att alla aktiva anvindare kommer
efterfraga full kapacitet hela tiden. En anvindare som till exempel surfar pa
internet laddar ner en sida, pausar en stund, och laddar direfter ner ytterligare

40 For en detaljerad beskrivning av vad PTS begir och kriterierna for signalnivaerna, se ”Begiran att
inkomma med uppgifter om geografisk tickning via mobilnit”, Dnr: 15-10004.
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en sida. Detta innebar att flera anvindare kan dela pa kapacitet, bade 6ver tiden
(anvander sina anslutningar vid olika tidpunkter) och under samma
tidsintervall.

Variationer i hastighet, som de ovan, beaktas inte i PTS bredbandskartliggning.
Istallet antas att Overféringshastigheten motsvarar den genomsnittliga
overforingshastigheten, for det snabbaste abonnemanget for respektive
accessteknik, 1 alla omraden med hushall och arbetsstillen med tickning av
accesstekniken ifraga. Antagandet innebir i praktiken en underskattning av
hastigheten i omraden med goda tickningsférhallanden och hog kapacitet, men
en Overskattning av hastigheter 1 omraden med motsatta egenskaper. PTS har
dock i dagsliget inte tillgang till det underlag som skulle krivas for att gora
separata antaganden for enskilda omraden, baserat pa radiomiljé och kapacitet.

Vidare ér det vid radioplanering vedertaget att tillimpa en ytsannolikhet pa 90-
95 procent. Det innebir att ett omrade betraktas som tickt dven om det rader
radioskugga pa 5-10 procent av ytan. For att kompensera for ytsannolikhet och
lokal radioskugga, som geografiska eller andra hinder kan medféra, anvinds i
kartligeningen yttickningen utomhus f6r handburna terminaler, istéllet f6r
yttickningen for fastmonterade riktantenner. Pa sd vis minskar risken for att
tickningen for tradlost bredband 6verskattas i bredbandskartliggningen,
eftersom tickningen f6r handburna terminaler dr betydligt mindre dn
tickningen med en riktantenn. Eller mer konkret: om en slutanvindare utgar
fran tickningen i bredbandskartliggningen (som baseras pa handburna
terminaler) och monterar en fast riktantenn pa taket, ar sannolikheten for att
tickning saknas mycket lag. PTS har alltsa 1 underlaget till
bredbandskartliggningen bytt ut tickningen f6r fast monterade riktantenner
mot tickningen for handburna terminaler, men kalkylerar indirekt med att
slutanvindare om nédvindigt anvinder sig av riktantenner for att kunna fa
tillgdng till tradlost bredband via mobilniten dér de bor och arbetar.

Tickningen pa en given plats avgors mer sillan av begrinsningar i signalstyrkan
fran basstationen an av begrinsningar i antenn och kvaliteten 1 abonnentens
egen utrustning. En riktantenn medger 1 manga fall upp till tre ganger battre
tickning dn en vanlig mobiltelefon, samtidigt som kostnaden for utrustning
och montering inte 4r omfattande.

De bakomliggande uppgifter som har anvints till att beridkna tillgangen till
bredband via tridlosa accesstekniker for oktober 2015 4r desamma anvinds i
PTS kartlaggning av mobiltickning 207541 Definitionerna f6r vad som ir att
betrakta som tickning f6r en mobilterminal har pa grund av detta blivit mer

41 PTS-ER 2016:11
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detaljerade, varfor aven kraven pa tillgang till bredband via tradlésa
accesstekniker har skirpts. For mer detaljerad information om hur de
nuvarande definitionerna ér specificerade, se nimnda rapport.

Trots att PTS tagit hojd 1 antagandena 4r det dock sa att underlaget inte alltid
ger en helt korrekt bild av tillgangen till bredband via tradl6sa accesstekniker 1
enskilda fall. I underlaget finns det sannolikt bade byggnader som i underlaget
anses som tickta men som i praktiken inte dr det och byggnader som i
underlaget anses sakna tickning men som i praktiken har tickning. En
kartligening av tickningen pa mikroniva kriver lokala filtmitningar. Sidana
faltmatningar har inte varit moéjliga att genomfora inom ramen f6r PTS
bredbandskartliggning, men filtmitningar av tickningen av CDMA 2000 i
450MHz-bandet i samband med PTS tillsynsarbete styrker att
tickningskartorna for detta nit och som anvinds som underlag i
kartligeningen ger en bra bild av verkligheten. PTS bedomning dr darfor
sammantaget att underlaget som anvinds i bredbandskartliggningen ger en
mycket god och detaljerad bild 6ver vilka byggnader som har och saknar
tillgdng till bredband via tradlésa accesstekniker.

1.6 Metod for att mata tillgdngen till trddbundet bredband for
hushall och arbetsstéllen
1.6.1 Metod for att mita tillgdngen till xDSL for hushdll och arbetsstillen
Att bredband via xDSL. ska kunna levereras till ett hushall eller atrbetsstille,
krivs att ett antal forutsittningar ar uppfyllda. For det forsta kravs att
byggnaden dr ansluten till kopparaccessnitet. For det andra att telestationen i
teleomradet som byggnaden tillhér, dr utrustad med en DSLAM eller
uppgraderad till VDSL. For det tredje kravs att avstindet mellan telestationen
och bygganden med hushallet eller arbetsstillet, inte dr for stort, eller att
kopparledningen inte dr av for dalig kvalitet. For det fjarde maste telestationen
1 det teleomréde fastigheten tillhor, ha tillricklig kapacitet (exempelvis att den
ar fiberansluten eller ansluten med kraftfull radiolink).

I princip samtliga byggnader med hushall och arbetsstillen byggda innan 2005 i
Sverige ir anslutna till kopparaccessnitet. De som inte ar anslutna utgors i
huvudsak av nybyggda fastigheter dir tillgang till bredband finns via andra
accesstekniker, samt av byggnader dir avstandet till telestationen idr for stort
tor att xDSL ska kunna levereras, dven om byggnaderna vore anslutna till
kopparaccessnitet.

I underlaget som PTS begir (se Tabell 19) framgir telestationernas status vad
giller DSLAM, VDSL och kapacitet. Hushall och arbetsstillen 1 teleomraden
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vars telestation saknar DSLLAM eller tillracklig kapacitet, anses foljaktligen
sakna tillgang till bredband via xDSL i bredbandskartliggningen.

Avstandet till telestationer beaktas ocksa i kartliggningen. Bredband via xDSL
kan typiskt sett erbjudas pa kopparledningar som ir kortare dn 9 000 meter. En
kopparlednings lingd motsvarar i genomsnitt fagelvigens avstand, multiplicerat
med 1,8. Byggnader i omraden, lingre dn 5 000 meter fagelvigen fran
telestationen, anses darfor i kartligeningen sakna tillgang till bredband via
xDSL. P4 samma sitt anses byggnader i omraden, lingre in 500 meter fran en
telestation, sakna tillgang till VDSL.

1.6.2 Metod for att mata tillgdngen till bredband via kabel-tv-nat och fiber for
hushall och arbetsstéllen

For att kunna fa tillgang till bredband via fiberndt krivs bland annat att
fastighetsnitet 1 en byggnad ir anslutet till ett fibernit. I vissa fall finns
anslutningspunkten, som kopplar samman fibernitet och fastighetsnitet, i
samma fastighet som anvindaren. I andra fall finns den i en narliggande
fastighet, dit fastigheten i fraga ansluts genom ett si kallat omradesnit.
Eftersom omradesniten varierar i storlek kan en anslutningspunket till fibernit,
forse ett okint antal hushall och arbetsstillen med fiberaccess — exempelvis
beroende pa hur manga och stora byggnader omradesnitet omfattar.

For att kunna fi bredband via kabel-tv-nat kravs att kabel-tv-natet ar
returaktiverat.” T Ovrigt ar resonemanget om fastighetsnit och omradesnit 1
huvudsak detsamma som giller f6r fiber.

42 Med kabel-tv nit avses hir koaxialnit
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Figur 1 Exempel p3d anslutningspunkt i fibernat, fastighetsnat
och omradesnit for flerbostadshus
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Killa: TeliaSonera (bearbetad av PTS)

I underlaget som PTS begir (se Tabell 19) framgar alla adresser och
fastighetsbeteckningar som dr anslutna till fiber- eller kabel-tv-nit. Adresserna
kopplas till byggnader och antalet hushall och arbetsstillen 1 byggnaderna
aggregeras upp till kommun, lins och nationell niva.

Battre underlag om tillgéngen till kabel-tv-né&t

Jamforbarheten mellan 2010-2014 och 2015 gillande tillgang till bredband via
kabel-tv-nit ar begransad, framforallt pa kommunniva. Tidigare ar har den
aktor med flest kabel-tv-anslutna byggnader endast redovisat en adress per
kabel-tv-ansluten bostadsrittstérening till PTS istillet f6r samtliga kabel-tv-
anslutna adresser. Eftersom en bostadsrittsforening kan spianna 6ver flera
byggnader, och till och med flera fastigheter, har detta inneburit att PTS
berikningar av andelar med tillgang till kabel-tv-nit under perioden 2010 till
2014 inte varit si exakta som de skulle kunna varit med ett korrekt underlag. 1
ar har dock aktoren for forsta gangen redovisat samtliga kabel-tv-anslutna
adresser. Det forbittrade underlaget i kombination med den 6kade
detaljeringsgraden i och med den nya méitmetoden har visentligt Gkat
tillforlitligheten f6r bedémningen av tillgangen till bredband via kabel-tv-nit
samtidigt som jimforbarheten med tidigare ar forsdmrats — framforallt pa
kommunniva.
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